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OPERACIONES GENERALES, SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

OPERACIONES GENERALES

Remocién/Instalaciéon Ruedas y Pneuméticos
* Los procedimientos de remocion e instalacion de
ruedas y pneumaticos no aparecen en esta seccion.
Si es necesario quitar una rueda, el par de torsién de
las tuercas es de 89 — 117 N-m (9,0 - 12,0 kgf-m).

Desconexién/Conexion Lineas de los Frenos

Advertencia
» El fluido de los frenos corroe la pintura. Si
accidentalmente el fluido entra en contacto
con la pintura, quitarlo inmediatamente.

¢ Sidurante el procedimiento se desconecta una o mas
lineas de los frenos, al terminar el procedimiento hay
que agregar fluido, purgar el sistema y controlar la
eventual presencia de pérdidas.

Torsién Tuerca Avellanada Tubo Frenos

e Apretar la tuerca avellanada del tubo de los frenos
utilizando la SST (49 0259 770B). Acordarse de mo-
dificar el par de torsion de la tuerca para permitir el
uso combinado llave dinamométrica-SST (véase
Seccion Gl, OPERACIONES FUNDAMENTALES,
FORMULAS DE CALCULO DE LOS PARES DE
TORSION).

Desconexién Conectores
* Antes de llevar a cabo cualquier operacién que exija
actuar sobre los conectores, desconectar el cable
negativo de la bateria. Volver a conectar el cable solo
una vez terminado el trabajo.

Funcionamiento Componentes ABS/TCS

¢ Después de haber trabajado sobre algtin componen-
te del sistema ABS/TCS, asegurarse de que no
queden memorizados DTC en el sistema mismo.
Borrar los cédigos que eventualmente hayan quedado
en memoria. (Véase FUNCION DIAGNOSTICO DE
ABORDO, ABS Y TCS, Procedimientos de
Cancelacion DTC).
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SISTEMA FRENANTE
CONVENCIONAL

PURGA AIRE

w N

Nota

¢ El sistema frenante tiene que ser purgado todas
las veces que se desconecte una linea. Si la
desconexion ocurre frente al cilindro maestro, la
purga ha de empezar por el cilindro maestro mismo
y proseguir con los cuatro cilindros pequenos
entrelazados partiendo del que esta mas lejos
para terminar con el que esta mas cerca. Si en
cambio la desconexién ocurre en cualquier otro
punto, la purga ha de ocurrir en sentido contrario,
es decir, partiendo del cilindro pequeiio que esta
mas cerca al punto de desconexion para terminar
con el que esta mas lejos.

Fluido frenos
SAEJ1703, FMVSS DOT-3 0 DOT-4

. Estando sobre una superficie plana, levantar el vehiculo

y sostenerlo con apropiados caballetes de seguridad.

. Quitar el tapén de purga y conectar un tubo de vinilo

al tornillo de purga.

. Sumergir el extremo opuesto del tubo en un reci-

piente lleno de fluido para frenos puro.

. Un operador debe pisar el pedal del freno unas

cuantas veces y luego mantenerlo pisado.

. Un segundo operador tiene que aflojar el tomillo de pur-

ga, descargar el fluido y cerrar el tornillo usando la SST.

. Repetir los pasos 4 y 5 hasta que cese la formacién

de burbujas. Durante el procedimiento, hay que man-
tener el tanque lleno en unos 3/4 de tal manera que
el aire no pueda infiltrarse nuevamente en las lineas.

Par de torsién
5,9 — 8,8 N-m {60 — 90 kgf-cm}

. Controlar que los frenos funcionen correctamente.
. Comprobar que no haya pérdidas de fluido. Limpiar

inmediatamente todo eventual rastro de fluido de las
superficies.

. Tras haber purgado el sistema frenante, afadir fluido

hasta alcanzar el nivel maximo.



SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

INSPECCION LINEA DEPRESION

1. Quitar las abrazaderas y el tubo flexible de la
depresion.

2. Aspirar y soplar aire del/en el lado motor del tubo
flexible y comprobar que el aire pase sélo en una
direccion. Si el aire pasa en las dos direcciones o no
pasa en absoluto, sustituir el tubo flexible de la
depresion.

<=
VALVULADE RETENGION
ALMOTOR ¢
INSPECCION PEDAL FRENO

Inspeccién Altura Pedal Freno
¢ Controlar que la distancia del centro de la superficie
superior del patin del pedal respecto al tapete esté

conforme con lo especificado.

Altura pedal: (valor de referencia)
Conduccién a la izquierda: 185 mm
Conduccién a la derecha: 200 mm

Regulacién Altura Pedal Freno

1. Desconectar el conector del interruptor freno.

2. Aflojar la contratuerca By girar el interruptor A hasta
que no toque mas el pedal.

3. Aflojar la contratuerca D y girar el asta C para regular
la altura.

4. Apretar el perno fileteado con la contratuerca B de
tal manera que la distancia entre el perno fileteado
para el interruptor luz freno A y el sujetador del pedal,
esté en el campo de tolerancia especificado.

Especificacion
0,1 — 1,0 mm
Par de torsion
14 — 17 N-m {140 — 180 kgf-cm}

5. Conectar el conector del interruptor freno.
6. Una vez terminada la regulacién, inspeccionar el
juego del pedal y el funcionamiento de la luz freno.
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0,1-1,0 mm

ALTURA PEDAL
FRENO

Inspecciéon Juego Pedal Freno

1. Pisar el pedal unas cuantas veces para eliminar la
depresion presente en el sistema.

2. Quitar la clavija, comprobar que los orificios en la
horquilla y en el pedal estén alineados y volver a
instalar la clavija.

3. Pisar dulcemente el pedal con una mano hasta
advertir la resistencia y controlar el juego libre.

Juego pedal
4—12 mm

Regulacién Juego Pedal Freno
1. Quitar la clavija y el perno con cabeza.
2. Aflojarla contratuerca D y girar el asta C para alinear
los orificios en la horquilla y en el pedal.
3. Instalar el perno con cabeza y la clavija.
4. Apretar la contratuerca D.

Par de torsién
24 — 34 N-m {2,4 — 3,5 kgf-m}



SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

19—25
{1,926}

5. Controlar la altura del pedal y el funcionamiento de la
juz freno.

Inspeccién Distancia entre Pedal y Piso
1. Poner en marcha el motor y, pisando el pedal con
una fuerza de 147 N {15 kgf}, comprobar que la
distancia entre el panel del piso y el centro del patin
del pedal esté conforme con lo especificado.

. N-m {kgf-m}
Especificaciéon mm
s;etraign%z?tenor ggec',’f;fg sterior 1 Conector interruptor freno
Conduccibnalaizq] minimo88 minimo 91 2 Clavija
Conducciénalader| minimo 104 minimo 108 3 | Pemoconcabeza
4 Pedal freno
2. Sila (_ilstanCIa es inferiora Ia_ espec!flcada, coptrolar 5 | Interruptor freno
por si hay eventual presencia de aire en el sistema -
frenante. 6 | Patinpedal

INSPECCION INTERRUPTOR FRENO
1. Desconectar el conector del interruptor freno.
2. Utilizando un tester, controlar la presencia de
continuidad entre los terminales del conector del

AT

evowm @
av* h

KX interruptor freno.
":'," O—(O: Continuidad
Condicié Terminal
DISTANCIAENTRE PEDAL ondiclon A B
YPISO .
Con pedal freno pisado CO—0
Con pedal freno libre

REMOCION/INSTALACION PEDAL FRENO
1. Quitar en el orden indicado en la tabla.
2. Instalar en el orden contrario al de la remocion.

3. Si la continuidad no esta conforme con lo
especificado, sustituir el interruptor freno.
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SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

REMOCION/INSTALACION CILINDRO MAESTRO
1. Quitar en el orden indicado en la tabla.
2. Instalar en el orden contrario al de la remocién.

4. Girar la tuerca de regulacién de la SST en sentido

contrario al de las agujas del reloj hasta que el asta
del instrumento toque el extremo del asta de empuije
del servofreno. Oprimir ligeramente sobre el extremo
del asta del instrumento para asegurarse de que esté
asentada. Comprobar que no haya luz entre la tuerca
de regulacion y el cuerpo de la SST.

49 B043 001

N/
o

REGULACION

. Quitar la SST del servofreno sin molestar la tuerca

de regulacién. Posicionar la SST en el cilindro mae-
stro de la manera que se muestra en la figura.

. Oprimir ligeramente sobre el extremo del asta del

calibre de la SST para asegurarse de que toque el
fondo del pistén del cilindro maestro, teniendo cuidado

128218 Ly X . o
*490259 7708  {130—220} Nem fgf-om} de no oprimir mucho porque si no se moveria el piston.
Comprobar si hay juego entre el cuerpo de la SST y
la tuerca de regulacion: juego B o entre el cuerpo y
el cilindro maestro: juego C. Regular segin sea
1 | Conector sensor nivel fluido freno necesario el asta de empuje como se describe abajo
en “Regulacion”.
2 Tubo freno
3 | Tubloflexible (MTX) Regulacién
4 Cilindro maestro Medicién Asta de empuje
5 Detalles de Instalacion .
- JuegoenB Demasiado larga
5 | Oring JuegoenC Demasiado corta
. . Ningin juegonienBnienC oK
Detalles de Instalacion Cilindro Maestro
1. Aflojar la tuerca de regulacion de la SST.
2. Posicionar la SST en el servofreno, luego apretar la JUEGO (C)

tuerca y la arandela.

Par de torsién
9,9 — 15,6 N-m (100 — 160 kgf-cm)

3. Usando una bomba de depresién, crear en el
servofreno una depresién de 66,7 kPa {500 mmHg}.
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JUEGO (B)




SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

Juego en B 2. Utilizando las SST, girar la tuerca para alargar el asta
1. Medir y registrar la altura D1 del asta del calibre. de empuje del servofreno en igual medida a la medida
en B.

»
w e
-

49 B043 004

Iy

2. Girar la tuerca de regulacion hasta que el cuerpo de la
SST se posicione contra el cilindro maestro. Girarlo INSPECCION SENSOR NIVEL FLUIDO FRENOS

apenas lo suficiente como para que el cuerpo toque. 1. Desconectar el conector del sensor.
3. Medir y registrar la altura D2 del asta del calibre. 2. Conectar un ohmimetro en el conector.
3. Empezando con el fluido frenos sobre el nivel minimo,
TUERCADE REGULACION comprobar que no haya continuidad.

4. Quitar fluido frenos y comprobar que haya continuidad
cuando el nivel descienda por debajo del minimo.

O—0O: Continuidad

T
Nivel fiuido erminal
A B
Por encima del MINIMO
JUEGO (B) Por debajo del MINIMO oO—F—0
49 B043 001 eoa)
4. Sustraer D1 a D2. Utilizando la SST, girar la tuerca A
para acortar el asta de empuje del servofreno en igual
medida a la diferencia obtenida. B

49 B043 004

5.Si la continuidad no esta conforme con lo
especificado, sustituir el sensor.

49 E043 003A

Juegoen C
1. Oprimir ligeramente sobre el extremo del asta del
calibre de la SST y medir la distancia entre la tuerca
de regulacion y el cuerpo de la SST.
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SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

DESMONTAJE/MONTAJE CILINDRO MAESTRO

Advertencia
» Si el cuerpo del cilindro maestro se dana, sustituir la unidad en bloque. Cuando se fije el cilindro
maestro en la morsa, lograr que las mordazas aprieten solamente sobre la brida.

1. Desmontar en el orden indicado en la tabla.
2. Montar en el orden contrario al del desmontaje.

6998
{70—100})
N-m {kgf-cm}
1 Juego tapén 1 Empaque pistén
2 Flotador 12 | Tap6n piston primario
3 Tomillo 13 | Piston primario
4 Tanque 14 | Tornillo de parada (sin ABS)
- i Detalles de Montaje
5 Casquillo de empalme
- - 15 Perno de parada (con ABS)
6 | Sensor nivel fluido s Detalles de Montaje
7 | Anillo elastico 16 | O-ring
8 | Distanciador 17 | Piston secundario
9 | Guiapistén 18 | Cuerpo cilindro maestro
10 O-ring




SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

Detalles de Montaje Tornillo de Parada y O-ring
(sin ABS)
1. Instalar el nuevo O-ring en el tornillo de parada.
2. Empujar el pistén primario completamente en el
interior. :
3. Instalary apretar el tornillo de parada.

Par de torsion
2,0 — 2,4 N-m (20 — 25 kgf-cm)

Detalles de Montaje Perno de Parada y O-ring
(con ABS)

1. Instalar el piston secundario con el orificio dirigido
hacia el perno de parada.
Instalar el nuevo O-ring en el perno de parada.
Instalar el perno de parada.

2.
3.

Par de torsiéon
6,9 — 9,8 N'-m (70 — 100 kgf-cm)

. Empuijar y dejar el piston secundario para comprobar
que sea retenido por el perno de parada.

INSPECCION SERVOFRENO
Control Funcional Servofreno
(Método sencillo)

Nota
* Sies necesario, sustituir el servofreno completo.

Fase 1
1. Con el motor apagado, pisar el pedal del freno unas
cuantas veces.
2. Teniendo pisado el pedal, encender el motor.
3. Si el pedal se baja ligeramente apenas el motor
arranca, significa que el servofreno funciona.

Fase 2

1. Encender el motor.

2. Apagar el motor después de 1 0 2 minutos de
funcionamiento.

3. Pisar el pedal del freno aplicando la fuerza de
costumbre.

4. Si la carrera del pedal se acorta a cada
accionamiento, significa que el servofreno funciona.

Nota
 Sise encuentraun problema, inspeccionar la vaivula
de retencion y el tubo flexible de la depresién por si
hay darios y controlar la instalacion. Si es necesario,
reparar y repetir la prueba.

Fase 3
1. Encender el motor.
2. Pisar el pedal del freno apticando la fuerza de
costumbre.
3. Apagar el motor teniendo pisado el pedal del freno.
4. Mantener pisado el pedal por aproximadamente 30
segundos.
Si la altura del pedal se queda constante, significa
que el servofreno funciona.

5.

(Control mediante manémetros)
1. Conectar las SST, vacuémetro y mandédmetro de
medicién de la presion ejercida sobre el pedal, como
se muestra en la figura.

Nota

» Utilizar instrumentos disponibles en el comercio.
» Purgar el aire de las SST a través del mandmetro A.
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SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

a)

49 U043 004

49 U043 005

. Después de haber purgado el aire de las SST, llevar
a cabo la prueba de la siguiente manera.

Control por si hay pérdida de depresion

En ausencia de carga

1.
2.

3.

Poner en marcha el motor.

Apagar el motor cuando el vacuémetro indique 66,7
kPa (500 mmHg).

Observar el vacuémetro durante 15 segundos. Siin-
dica 63,3 — 66,7 kPa {475 — 500 mmHg}, significa
que el servofreno funciona.

En presencia de carga

1.
2.

3.

Poner en marcha el motor.

Pisar el pedal del freno aplicando una fuerza de 196
N {20 kgf}.

Manteniendo pisado el pedal, apagar el motor cuando
el vacuometro indique 66,7 kPa {500 mmHg}.

. Observar el vacuémetro durante 15 segundos. Siin-

dica 63,3 — 66,7 kPa {475 — 500 mmHg}, significa
gue el servofreno funciona.

Control presién hidraulica

. Sicon el motor apagado [depresion 0 kPa {0 mmHg}.

Si la presidén del fluido estd conforme con lo
especificado, significa que el servofreno funciona.

Fuerza sobre el pedal

Presién fluido

196 N (20 kgf) 790 kPa (8 kgf/cm?)

. Poner en marcha el motor. Pisar el pedal del freno

cuando la depresién alcance 66,7 kPa (500 mmHg).
Si la depresion del fluido esta conforme con lo
especificado, significa que el servofreno funciona.

Fuerza sobre el pedal Presion fluldo’

Cambio 7.100 kPa (72 kgf/cm?)
manual
196 N (20 kgf)
Cambio 8.820 kPa (90 kgf/cm?
automatico
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REMOCION/INSTALACION SERVOFRENO
1.

Quitar el cilindro maestro. (Véase SISTEMA FRE-
NANTE CONVENCIONAL, REMOCION/

INSTALACION CILINDRO MAESTRO).

Para los modelos con motor RF, quitar el conector
del depresostato.

Quitar en el orden indicado en ia tabla.

Instalar en el orden contrario al de la remocion.

N-m {kgf-cm}

Tubo flexible depresion

Clavija

Perno con cabeza

Tuerca

Servofreno

Empaque

Horquiila

O N OO A W[N] =

Tuerca
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INSPECCION BOMBA DE DEPRESION MONTADA EN
EL VEHICULO (RF)
Control Funcional
1. Calentar el motor.
2. Desconectar el tubo fiexible de la depresion de la
bomba de depresion y conectar un vacuémetro como
se muestra en la figura, luego medir la depresion.

Especificaciéon depresion (en 8 segundos)
Régimen motor 1500 revoluciones/minuto:
74,7 kPa (560 mmHg) o mas

Depressione massima

Régimen motor 3000 revoluciones/minuto:
93,3 kPa (700 mmHg) o mas

VACUOMETRO

3.Si la depresion es inferior a la especificada,
inspeccionar lo siguiente.

(1) Tensidn correa de transmision (Véase Seccién
B4, CORREA DE TRANSMISION, INSPECCION
CORREA DE TRANSMISION)

(2) Baja presion aceite lubrificacion. (Véase Seccién
D, INSPECCION PRESION ACEITE)

(3 Bomba de depresién por si hay algun
maltfuncionamiento.
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SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

REMOCION/INSTALACION BOMBA DE DEPRESION (RF)
1. Quitar en el orden indicado en la tabla.
2. Instalar en el orden contrario al de la remocion.
3. Después de la instalacion, ajustar la flexion de la correa de transmision. (Véase Seccion B4, CORREA DE
TRANSMISION, AJUSTE CORREA DE TRANSMISION, Correa de transmision P/S y V/P).

7,9—10,7 N-m
{80—110 kgt-cm}

11,8-17,6 N-m

/ {120—180 kgt-cm}

3881 {3,8—85,3}

N-m {kgf-m}
1 Perno fileteado 5 Tubo flexible aceite
2 Perno fileteado 6 Perno fileteado
3 Tapa correa 7 Correa de transmision
4 Tubo flexible depresion 8 Bomba de depresién
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SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

INSPECCION PRESOSTATO (RF)
1. Quitar el tubo flexible de la depresién del servofreno.
2. Colocar la bomba de depresion (disponible en el
comercio) sobre el servofreno como se muestraen la
figura. :

3. Posicionar el conmutador de arranque en ON.

4. Liberar el freno de estacionamiento.

5. Aplicar depresion al servofreno mediante la bomba
de depresion (disponible en el comercio) y comprobar
las condiciones de funcionamiento de la luz avisadora
del sistema frenante.

Especificaciones
Depresién Luz avisadora
kPa (mmHg) sistema frenante
Inferior a 10,7 + 2,7 (80 + 20) ENCENDIDA
Superior a 10,7 + 2.7 (80 + 20) APAGADA

6. El depreséstato funciona regularmente si estan
satisfechas las condiciones que se acaban de
mencionar. Sustituir el depreséstato si es necesario.

REMOCION /INSTALACION DEPRESOSTATO (RF)
1. Quitar en el orden indicado en la tabla.
2. Instalar en el orden contrario al de la remocidn.

N'm (kgt-m}

Conector

2 Depresostato
i Detalles de Instalacion

Detalles de Instalacién Depreséstato

Advertencia
* No aplique masilla Impermeable en la cre-
sta del depreséstato ya que esto podria
ocasionar malfuncionamientos.

¢ Aplicar la masilla impermeable en la zona indicada
del nuevo depreséstato.

NO APLIQUE MASILLA
IMPERMEABLE EN
ESTAZONA

INSPECCION REPARTIDOR DE FRENAZO
1. Conectar las SST a los tubos de los frenos como se
muestra en la figura.
2. Purgar el aire del sistema frenante.
3. Medir la presion del fluido del cilindro maestro y del
freno posterior.

Presion del fluido

kPa (kgf/cm?)
A R B B
1960 (20
Mator FP 1960 (20) izoo((z)) 5880 (60) T;gs(?az))
2940 (30) 3830 (39)
Otros motores | 2940 (30) +200 (2) 5880 (60) +295 (3)
s 1
I S
S Afp---- ‘
£ 5
% n
E% A B »
o
£ PRESION CILNDROMAESTRO

kPa (kgf/cm?)
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SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

4. Silas presiones no corresponden a las especificadas,
sustituir el repartidor de frenazo.

SUSTITUCION REPARTIDOR DE FRENAZO
1. Quitar en el orden indicado en la tabla.
2. Instalar en el orden contrario al de la remocién.

12,0216
* (130—220)

12,8218
8,9—-12,7 {130--220}
{90—130}
* 49 0259 770B

N-m {kgf-cm}

1 Tubo freno

Perno fileteado

3 Repartidor de frenazo
sz Detalles de Instalacion

Detalles de Instalaciéon Repartidor de Frenazo
¢ Instalar el repartidor de frenazo de tal manera que la
referencia “R” esté dirigida hacia el lado derecho del
vehiculo.
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SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

INSPECCION FRENO ANTERIOR (DE DISCO)

Sugerencias para la Reparacién de las Vibraciones
Descripcién

Las vibraciones en los frenos comportan los siguientes tres sintomas:

Vibraciones en el volante
El volante vibra en la direccion de viraje.
Este sintoma es mas evidente cuando se frena a una velocidad de 100 — 140 km/h.

Vibraciones en el piso
Durante el frenado, el cuerpo del vehiculo se mueve “hacia adelante y hacia atras”. La velocidad del vehiculo no influye

en la gravedad del fenémeno.

Vibraciones en el pedal del freno
Durante el frenado, se da una pulsacién que trata de empujar hacia atras la pastilla del freno y que se transmite al pedal

del freno.
Las principales causas de las vibraciones en los frenos son:

El espesor del disco, a causa de la excesiva excentricidad (oscilacién), es irregular.

Si la excentricidad medida a 10 mm del borde del disco, es superior a 0,05 mm, se genera un consumo no uniforme del
disco causado por el contacto irregular entre pastilla y disco. Esto da lugar a un espesor irregular de las zonas del
disco que entran en contacto con la pastilla.

Si la excentricidad es inferior a 0,05 mm, el desgaste irregular no se presenta.

El disco freno esta deformado por el calor.
Cuando se llevan a cabo repetidos bruscos frenazos en condiciones particulares (competencias, etc.) o frenazos de
emergencia, la temperatura en algunas zonas del disco aumenta hasta unos 1000 °C. Esto comporta una deformacién

del disco.

A causa de la corrosién, el espesor y el coeficiente de roce del disco varian.

Si el vehiculo queda aparcado por largo tiempo en un ambiente hiumedo, la superficie de roce del disco se corroe. El
espesor de la corrosién no es uniforme y a veces es ondular, por lo que modifica el coeficiente de roce y genera una
fuerza de reaccion.
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SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

Procedimiento de inspeccién y reparacién

Llevar a cabo la inspeccion de la excentricidadl_________ syperiora0,05 mm
lateral del disco (Referirse a los parrafos siguientes)

- \ 4
Inferior 20,05 mm Inferiora| Quitar el disco y volver a instalarlo en
¢ Los frenos vibran? (M posicién girada respecto al original.
8 Uevar a cabo otra vez la inspeccion de
NO la excentricidad lateral del disco.
v Y _
Superior a
Llevaracabolainspecciénde ladesuniformidad| | Superiora0,015mm ——— 0,05mm
de espesor (Referirse a los siguiente parrafos) A 4 \ 4
Inferior 20.015 mm I Rectificar el disco en el vehiculo.
inferior a
\ 4 0,015mm
Comprobar la atendibilidad def reclamo del Cliente \ 4
Bloquear el disco apretando todas las
tuercas del cubo al mismo par de torsion
y medir la excentricidad lateral.

\ 2 /

La actividad ha terminado.
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SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

Inspecciéon excentricidad lateral

1.

Para bloquear el disco al cubo, apretar las tuercas
del cubo volcadas o introducir una arandela (espesor
10 mm, didmetro interno mayor de 12 mm) entre el
perno fileteado y la tuerca del cubo.

Nota
¢ Como arandela pueden utilizarse las partes de

las SST (49 B0O17 001 0 49 G019 003).

Después de haber apretado todas las tuercas del
cubo con el mismo valor de par, colocar el comparador
en la superficie del discoa 10 mm del borde.

. Girar el disco una vez y medir la excentricidad.

Limite de excentricidad
0,05 mm

Iinspeccién desuniformidad espesor

1.

2.

3.

Limpiar la superficie de roce entre disco y pastilla
con un producto adecuado.

Mediante un calibre (micrémetro) medir en los puntos
indicados en la figura.

Sustraer el valor minimo al maximo y si el resultado
no esta conforme con lo especificado, rectificar el
disco en el vehiculo.

Limite de desuniformidad de Espesor
0,015 mm

inspeccién Espesor Disco Freno

1.

Medir el espesor del disco freno.

Advertencia
* Si el disco ha de ser rectificado, hay que
llevar a cabo la operacién con el disco
instalado en el vehiculo. Llevando a cabo la
operacién con el disco desmontado se podria
determinar una excesiva excentricidad.

Espesor minimo

B3/ZL: 20 mm

RF/FP: 22 mm
Espesor minimo después de la rectificacién en
el vehiculo:

B3/ZL: 20,8 mm

RF/FP: 22,8 mm

2. Si el espesor no esta conforme con lo especificado,

sustituir el disco.

2.
3.
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Inspeccién Espesor Pastilla
1.

Levantar con un gato la parte delantera del vehiculo
sostenerla con apropiados caballetes de seguridad.
Quitar las ruedas.

Controlar el espesor residuo de las pastillas.

Espesor

2,0 mm minimo

. Sustituir en bloque las pastillas (de las ruedas

derecha e izquierda) si el espesor de una de ellas ha
alcanzado o superado el limite minimo.




SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

REMOCION/INSTALACION FRENO ANTERIOR (DE DISCO)
1. Quitar en el orden indicado en la tabla.
2. Instalar en el orden contrario del de la remocidn.
3. Unavez terminada la instalacion, pisar el pedal del freno unas cuantas veces, hacer girar la rueda con las manos
y comprobar que los frenos no rocen.

79—101
{8,0—10,4}

2229
(2,2—3,0}

{4,5—5,0}

N-m {kgf-m}
1 Tubo flexible 7 Plaquita de guia
2 Sombrerete 8 Soporte
3 Pemo de guia 9 Disco
4 | Pinza s Detalles de Remocidn
- s Detalles de Instalacién
5 Resorte de horquilla
6 Pastilla
iz Detalles de Instalacion
Detalles de Remocién Disco 2. Instalar el disco y alinear las referencias trazadas
» Marcar el perno fileteado del cubo y el disco del freno antes de la remocion.
antes de quitarlos para tener una referencia en fase
de instalacion. Detalles de Instalacién Pastilla

Detalles de Instalacién Disco
1. Quitar cualquier rastro de éxido o de suciedad de las
superficies de contacto entre disco y cubo rueda.

1. Empuijar el pistén completamente hacia el interior
\ usando la SST.
2. Instalar la pastilla.
REFERENCIA .
V /| B
D \ '(
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SUSTITUCION PASTILLA (FRENO ANTERIOR)
1. Quitar en el orden que indica la tabla.
2. Instalar en el orden contrario al de la remocion.

N-m {kgf-m}
1 Sombrerete 5 Pastilla
> P e aui i SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL, REMOCION/
erno de guia INSTALACION FRENO ANTERIOR (DE DISCO), Detalles
3 | Pinza de Instalacién Pastilla.
4 | Resorte de horquilla 6 | Plaquita de guia
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SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

DESMONTAJE/MONTA.E PINZA (ANTERIOR) Detalles de Desmontaje Empaque de Estanqueidad
1. Desmontar en el orden indicado en la tabla. Pistén
2. Montar en el orden contrario al del desmontaje. * Quitar el empaque de estanqueidad de la pinza

utilizando la SST.

49 0208 701A

Detalles de Montaje Tornillo de Purga
* Montar el tornillo de purga sobre la pinza utilizando
la SST.

Par de torsion
5,9 — 8,8 N-m (60 — 90 kgf-cm)

N-m {kgf-cm}

Guardapolvo
2 Piston
i Detalles de Desmontaje

3 Empaque de estanqueidad pistén
= Detalles de Desmontaje

490259 770B

4 Tapén de purga, tornitlo de purga
wr Detalles de Montaje INSPECCION FRENO POSTERIOR (DE DISCO)
Sugerencias para la Reparacién de las Vibraciones

Cuerpo pinza
a (Véase INSPECCION FRENO ANTERIOR (DE DISCO),
uardapolvo S . < . . -
ugerencias para la Reparacion de las Vibraciones)
Inspeccién Espesor Pastilla
Detalles de Desmontaje Piston 1. Levantar [a parte de atras del vehiculo y sostenerla
con caballetes de seguridad.
Advertencia 2. Quitar las ruedas.
* Soplar lentamente el aire comprimido para 3. Controlar el espesor residuo de las pastillas a través
evitar una brusca expulsién del pistén. del correspondiente orificio de inspeccién.

* Ponerun pedazo de madera en la pinza, luego soplar
con aire comprimido en el orificio para empuijar hacia 2,0 mm
afuera el piston de la pinza.

4. Sustituir en bloque las pastillas (de las ruedas derecha
e izquierda) si el spesor de una de ellas ha superado
el limite minimo.
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SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

Inspeccién Espesor Disco Espesor minimo
1. Medir el espesor del disco. 8 mm
Advertencia Espesor minimo después rectificacién vehiculo
* Si el disco ha de ser rectificado, hay que 8,8 mm
llevar a cabo la operacién con el disco
instalado en el vehiculo. Llevando a cabo la 2. Si el espesor no esta conforme, sustituir el disco.

operacion con el disco desmontado, se
podria determinar una excesiva
excentricidad.

REMOCION/INSTALACION FRENO POSTERIOR (DE DISCO)
1. Quitar en el orden indicado en la tabla.

2. Instalar en el orden contrario al de la remocién.
3. Unavez terminada la instalacion, llevar a cabo las siguientes operaciones:
(1) Pisar unas cuantas veces el pedal del freno. Comprobar que los frenos no rocen.
(2) Controlar la distancia entre pedal y piso.
(3) Controlar la carrera de la palanca del freno de estacionamiento.
2229 {2,2—3,0)
N-m {(kgt-m}
1 Cable y sujetador freno de estacionamiento 8 Plaquita de guia
2 | Tuboflexible 9 Soporte
3 Chaveta de bioqueo 10 | Disco
- - s SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL, REMOCION/
4 | Pemodeguia INSTALACION FRENO ANTERIOR (DE DISCO), Detalles
5 | Pinza de Remocion Disco
i SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL, REMOCION/
6 Pastitla INSTALACION FRENO ANTERIOR (DE DISCO), Detalles
> Detalles de Instalacion de Instalacion Disco
7 Espesor
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Detalles de Instalacién Pastilla

1. Empuijar el piston completamente adentro usando la
SST.

2. Instalar la pastilla.

49 FA18 602

SUSTITUCION PASTILLA (POSTERIOR)
1. Quitar en el orden indicado en la tabla.
2. Instalar en el orden contrario al de la remocién.

16—23 {1,6—2,4}

N‘m {kgf-m}
Cabley sujetador freno de estacionamiento Espesor
Chaveta de blogueo Plaquita de guia
Pastilla

= SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL, REMOCION/
INSTALACION FRENO POSTERIOR (DE DISCO),
Detalles de Instalacién Pastilla .
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SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

DESMONTAJE/MONTAJE PINZA (POSTERIOR) INSPECCION FRENO POSTERIOR (DE TAMBOR)
1. Desmontar en el orden que indica la tabla. Inspeccién Espesor Empaque de Roce
2. Montar en el orden contrario al del desmontaje. 1. Quitar el tambor del freno.

2. Controlar el espesor residuo del empaque de roce.

1,0 mm minimo

3. Sustituir las dos zapatas del freno (derecha e
izquierda) si una de ellas ha alcanzado o superado el
limite minimo.

Inspeccién Tambor Freno

N-m {kgt-cm} 1. Medir el diametro interno del tambor.

Didmetro maximo

M. it
anguto 201,5 mm

Guardapolvo

Anillo elastico

Guardapolvo piston

Piston

15 Detalles de Desmontaje/Montaje

6 Empague de estanqueidad piston

5> SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL, REMOCION/
INSTALACION PINZA (ANTERIOR), Detalles de
Desmontaje Empaque de Estanqueidad Piston

QbW N ~

7 Tornillo de purga

15> SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL, REMOCION/
INSTALACION PINZA (ANTERIOR), Detalles de Montaje
Tornillo de Purga 2. Controlar el interior del tambor por si hay rayones o

8 | Cuerpopinza desgaste anomalo o desuniforme.

3. Reparar o sustituir el tambor segin sea necesario.

4. Cuando se repara o se sustituye el tambor, controlar
el contacto con las zapatas.

Detalles de Desmontaje/Montaje Pistén
« Quitar/instalar el piston utilizando la SST.

49 FA18 602
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SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL

REMOCION/INSTALACION FRENO POSTERIOR (DE TAMBOR)
1. Quitar en el orden indicado en la tabla.
2. Instalar en el orden contrario al de la remocién.
3. Unavez terminada la instalacidn, llevar a cabo las siguientes operaciones:
(1) Pisarunas cuantas veces el pedal dei freno. Comprobar que los frenos no rocen.
(2) Controlar la distancia entre pedal y piso.
(3) Controlar la carrera de la palanca del freno de estacionamiento.
9,861—12,7 N-m
* {100—130 kgf-cm}

12,9—21,5N'm
{130—220 kgf-cm}

19—25
{1,9—2.6}

9,81—14,7N'm

{5,0—~7,0} {100—150 kgt-cm}
177—235
{18,0—24.0}
APLICAREN LAS ZONAS
SOMBREADAS
* 49 0259 7708 N-m {kgf-m}
Tapacubo 8 Perno de retencién y resorte de retencion
2 Tomillo 9 Resorte antisacudimiento
Tambor freno 10 | Zapata envolvente
e Detalles de Remocién
= Detalles de Instalacion 11| Zapatadesenvolvente
4 | Contratuerca ; 12 | Palancade accionamiento
e Seccion M, EJE POSTERIOR (CON FRENO DE 13 | Registro
TAMBOR), REMOCIONANSTALACION CUBO RUEDA,
ARBOL CUBO, Detalles de Remocién Contratuerca 14 | Cable freno de estacionamiento
= Seccion M, EJE POSTERIOR (CON FRENO DE 15 Tubo freno
TAMBOR), REMOCION/ANSTALACION CUBO RUEDA,
ARBOL CUBO, Detalles de Instalacién Contratuerca 16 | Cilindro rueda
Cuborueda 17 O-ring
6 Detector velocidad rueda ABS (si lo hay) 18 | Disco de apoyo lateral
Resorte de llamada
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Detalles de Instalacién Tambor Freno
1. Quitar todo rastro de 6xido o de suciedad de la su-
perficie de contacto del tambor del freno.
2. Instalar el tambor del freno y alinear las referencias
hechas antes de la remocién.

Detalles de Remocion Tambor Freno
» Marcar el perno fileteado del cubo rueda y el tambor
del freno antes de la remocién para tener una
referencia en fase de instalacion.

DESMONTAJE/MONTAJE CILINDRO RUEDA

Advertencia
» Si hay algan problema, sustituir el cilindro rueda completo.

1. Desmontar en el orden indicado en la tabla.
2. Montar en el orden contrario al del desmontaje.

* 49 0259 7708 N-m {kgf-cm}

1 Guardapolvo Resorte cilindro rueda

Pistén cilindro rueda 5 Tapo6n de purga, tornillo de purga
Ermpaque piston 5> SISTEMA FRENANTE CONVENCIONAL, DESMONTAJE/
paque p MONTAJE PINZA (ANTERIOR), Detalles de Montaje

Tornillo de Purga
8 Cuerpo cilindro rueda
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SISTEMA FRENO DE ESTACIONAMIENTO

SISTEMA FRENO DE
ESTACIONAMIENTO

INSPECCION FRENO DE ESTACIONAMIENTO
(T IPO PALANCA)
. Tirar unas cuantas veces la palanca del freno de
estacionamiento.
2. Pisar algunas veces el pedal del freno.
3. Controlar la carrera del freno de estacionamiento ti-
rando la palanca con una fuerza de 98 N (10 kgf).

Carrera
5 —7 muescas

REGULACION FRENO DE ESTACIONAMIENTO
(TIPO PALANCA)
1. Poner en marcha el motor y pisar varias veces el
pedal del freno.
2. Parar el motor.
3. Girar la tuerca de regulacién en la parte anterior del
cable del freno de estacionamiento.

4. Una vez regulado, llevar a cabo los siguientes
controles:

(1) Posicionar el conmutador de arranque en ON,
tirar la palanca del freno de estacionamiento de
una muesca y controlar que la luz avisadora del
freno de estacionamiento se encienda.

(2 Comprobar que los frenos posteriores no rocen.
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REMOCION/INSTALACION FRENO DE ESTACIONAMIENTO (TIPO PALANCA)

1. Quitar la consola posterior (véase Seccion S, TABLERO Y CONSOLA, REMOCION/INSTALACION CONSOLA).
2. Quitar los pernos fileteados del aislador del tubo de escape.
3. Quitar en el orden indicado en la tabla.
4. Instalar en el orden contrario al de la remocién.
5. Regular la carrera del freno de estacionamiento.
19—25
{1,0—2,6}

9,81—14,7 N'-m
@ {100—150 kgf-cm}

19—25
{1,9-2,8}

N-m {kgf-m}
1 Tuerca de regulacién 5 Cable anterior y ecualizador
2 Interruptor freno de estacionamiento 6 Sujetador
3 Palanca freno de estacionamiento 7 Tambor freno
4 8

Resorte de llamada Cable freno de estacionamiento
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ABS

INSPECCION CENTRALITA HIDRAULICA ABS
Inspeccién Sistema

1. Comprobar que la bateria esté al maximo de la carga.
Con el conmutador de arranque posicionado en ON,
comprobar que la luz avisadora ABS se apague
después de 2 — 4 segundos.

2. Si después de 2 — 4 segundos la luz avisadora se
queda encendida, significa que el médulo de control
ABS ha encontrado una nomalia y por lo tanto, no
permite activar la centralita hidraulica. Llevar a cabo
los procedimientos de busqueda averias.

3. Posicionar el conmutador de arranque en OFF.

4. Estando en una superficie plana, levantar el vehiculo y
sostenerios con caballetes de seguridad distribuidos uni-
formemente. Poner el cambio en neutro o en posicion N,

5. Liberar el freno de estacionamiento.

6. Girr las ruedas con las manos y controlar si el freno roza.

Advertencia
e La errénea conexiéon de los terminales del
conector de transmisién datos puede
ocasionar mailfuncionamientos.
Poner mucha atencién para conectar con
precision sélo los terminales especificados.

7. Conectar, mediante un puentecillo, los terminales TBS
y GND del conector de transmision datos.

TBS

GND

8. Pisar el pedaldel freno y decirle a un ayudante que controle
que la rueda derecha de adelante esté bloqueada.

9. Manteniendo el pedal del freno pisado, posicionar el
conmutador de arranque en ON y comprobar que el
freno se desbloquee momentaneamente (por unos
0,5 seg.) y que la rueda se desbloquee tras la
reduccién de presion.

10. Controlar el funcionamiento en las demas ruedas en
el siguiente orden: anterior derecha, anterior
izquierda, posterior derecha y posterior izquierda.

CONMUTADOR ONJ 05 1,5
DE ARRANQUE OFF SEC. SEC.
PRESION BAJA I | I I I I I I
NORMAL ANTERIORES POSTERIORES
DERECHA [2ZQUERDA DERECHA %FEJA
i SEd.

MOTOR

ENCENDIDO

APAGADO —' L

11. Poner el conmutador de arranque en posicién OFF y
quitar el puentecillo.

12. Sustituir la centralita hidraulica ABS si las ruedas
no giran. Inspeccionar los tubos frenos conectados
a la centralita hidraulica si las ruedas giran pero en
orden incorrecto.

Note
* Si el resultado de las pruebas de los pasos 9y
10 es positivo, significa que las siguientes partes
estan OK:
1. Tubos frenos conectados a la centralita
hidraulica ABS
2. Sistema frenante, incluyendo la centralita
hidraulica ABS
3. Instalacion eléctrica de la centralita hidraulica
ABS (electrovalvula, motor ABS, etc.)
4. Médulo de control ABS, con sistema de
salidas y correspondiente cableo
* De las pruebas descritas en los pasos anteriores
se excluyen las siguientes partes:
1. Sistema de entradas del médulo de control
ABS con correspondiente cableo
2. Averias de tipo intermitente
3. Pérdidas de fluido

Inspecciéon Motor ABS
1. Quitar la centralita hidraulica ABS. (Véase ABS,
REMOCION/INSTALACION CENTRALITA
HIDRAULICA ABS Y MODULO DE CONTROL ABS)

2. Medir la resistencia entre los terminales.

TERMINALES

Resistencia MOTOR ABS

0—1Q

5)

)

a =
) -
3. Si la resistencia no esta dentro del campo de

tolerancia especificado, sustituir la centralita
hidraulica ABS.

¢

Inspeccion Electrovalvula
1. Quitar la centralita hidraulica ABS. (Véase ABS,
REMOCION/INSTALACION CENTRALITA
HIDRAULICA ABS Y MODULO DE CONTROL ABS)
2. Medir la resistencia entre los terminales.

Resistencia
3—5Q
POSTERIOR TERMINrALES ELECTROVALVULA
DERECHA
\r
ANTERIOR

IZQUIERDA _—1 1]
ANTERIOR  ——__ 1 |
DERECHA

@

E5D

POSTERIOR
IZQUIERDA

3. Sila resistencia no entra en el campo Qe tolerancia
especificado, sustituir la centralita hidraulica ABS.
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REMOCION/INSTALACION CENTRALITA HIDRAULICA ABS Y MODULO DE CONTROL ABS

Advertencia
* No deje caer la centralita hidraulica ni el médulo de control ABS. Sustituyalos si sufrieran un impacto.

Nota
* La centralita hidraulica ABS y el médulo de control ABS se entregan como partes independientes. Sustituir la

una o el otro seglin sea necesario.

1. Quitar el filtro combustible, la bateria y la correspondiente bandeja.
2. Quitar en el orden indicado en la tabla.
3. Instalar en el orden contrario al de la remocion.

12,0—21.5N-m
{130—-220 kgt-cm}

9,0—12,7N'‘m
{100-—130 kgt-cm}

TARGHETTA
IDENTIFICAZIONE COLORI
ABS: ARGENTO

ABS/TCS: BLU
* 49 0259 7708 N-m {kgt-m}
1 Tubo freno 5 Centralita hidraulica ABS
2 Conector 6 Estanqueidad de caucho

s Detalles de Instalacién -
1 Detalles de Instalacion

3 Centralita hidraulica ABS y médulo de control ABS
> Detalles de Remocion/Instalacion

4 Médulo de control ABS
5> Detalles de Remocion
15> Detalles de Instalacion

7 Prisionero
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Detalles de Remocién/Instalacién Centralita
Hidréaulica ABS y Médulo de control ABS
¢ Cuando se remueven/instalan la centralita hidraulica
ABS y el médulo de control ABS del/en el vehiculo,
proteger el conector de la centralita hidraulica con cinta
protectiva para evitar que les entre elfluido de los frenos.

Detalles de Remocién Médulo de control ABS

1. Limpiar la morsa con aire comprimido.

2. Bloquear la centralita hidraulica ABS como se
muestra en la figura.

3. Quitar los pernos fileteados.

Advertencia

e Moviendo el médulo de control ABS en la
direcciéon equivocada se pueden danar los
pin del conector macho. En tal caso sustituir
el médulo de control ABS.

» Cuando se quita el médulo de control ABS,
la estanqueidad de caucho del conector de
la electrovalvula tiene que quedarse en ia
centralita hidrédulica. Si se queda en el
moédulo de control ABS, significa que hay
una anomalia en los terminales. Sustituir sea
la centralita hidraulica ABS que el médulo
de control ABS.

4. Para quitar el modulo de control ABS, moverlo
delicadamente en los sentidos indicados por las flechas.

Detalles de Instalacién Estanqueidad de Caucho
* |nstalar la estanqueidad de caucho como se muestra
en la figura.

ESTANQUEIDADDECAUCHO  CONECTOR ELECTROVOLVULA

CENTRALITAHIDRAULICA

CONECTORMOTOR
ESTANQUEIDADD ESTANQUEIDAD

DECAUCHO

MODULO CONTROLABS

Detalles de Instalacién Médulo de control ABS
1. Limpiar las superficies de la centralita hidraulica y
del médulo de control ABS con aire comprimido.
Fijar la centralita hidraulica en una morsa como se
muestra en la figura.
Posicionar el médulo de control ABS en la caentralita
hidraulica.
. Apretar los pernos fileteados con un par apenas
inferior al especificado.
. Apretar los pernos fileteados con el par especificado
en el orden indicado en la figura.

2.

3.

Par de torsiéon
9,8 — 12,8 N-m {100 — 130 kgf-cm}

3

N LT

Detalles de Instalacién Conector
e Comprobar que la palanca de bloqueo del conector
del cableo esté completamente tirada hacia arriba.
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INSPECCION MODULO DE CONTROL ABS

1. Desconectar el cable negativo de la bateria.
2. Con el conmutador de arranque en posicion OFF,
conectar la SST entre el modulo de control ABS y el

conector del cableo.

3. Conectar los cables del tester a la SST para controlar
la tensién refiriéndose a la tabla subyacente.

Tabla de las tensiones en los terminales (valores de referencia)
(Con motor en el minimo y conector conectado excepto donde esté especificado de otra manera)

49 G066 001

(- ™y ~N)
= N
Y | V S P M J G D! A
AC | AA 7
T | Q /// A H|E|B
AD { AB
z X v R O} L [ F C
& —/
Terminal Senal Conexién Condicién Tensién (V) | Punto que hay que inspeccionar
A Velocidad rueda Vehiculo parado 0 (c.a)
posterior derecha (+) Detector velocidad | Veniculo en marcha | minimo 0,3 (c.a.)
rueda posterior a10km/h
Velocidad rueda derecha )
B posterior derecha () Vehiculo parado 0 (ca)
. Detector velocidad [ Vehiculo parado 0(ca)
C Veloc@aq ruega rueda posterior Vehiculo en marcha
posterior izquierda (+) | izquierda a10km/h minimo 0,3 (c.a) |* Cableo (detector velocidad rueda
Detector velooidad —médulo de control ABS/TCS)
Velocidad rueda da anteri * Detector velocidad rueda
o anterior derecha () | derecha Vehiculo parado 0(ca)
; Detector velocidad
Velocidad rueda . ,
E anterior izquierda (=) {gg&grggtemf Vehiculo parado 0 (c.a)
Velocidad rueda Detector velocidad )
F posterior izquierda (-) irzuéatcljiaen;j)gstenor Vehiculo parado 0(ca)
G Velocidad rueda Detgctor tve!ocidad Vehfculo parado 0(ca.)
anterior derecha (+) Eiu;e?:h?an erior ;/?r(w)u':(lrjrlihen marcha minimo 0,3 (c.a)
H - — - - —
. Detector velocidad | Vehiculo parado 0(ca) » Cableo (detector velocidad rueda
| Velocidad rueda rueda anterior Vehiculo en marcha | - — médulo de control ABS/TCS)
anterior izquierda (+) | izquierda 210 km/h minimo 0,3 (c.a) |e Detector velocidad rueda
J - - - - _
Inhibicién reduccion | PCM ) ¢ Cableo (médulo de control ABS/
L de par - Ciclica entre 0y 12 TCS - PCM)
« PCM
. . Indicador lumi * Cableo, fusible {bateria -
M Indicador luminoso g ador luminose - B+ indicador luminoso TCS — médulo
de control ABS/TCS)
Encendida 0 * Cableo, fusible (bateria -
o Luz avisadora TCS | Luz avisadora TCS indicador luminoso TCS OFF—
OFF OFF Apagada B+ médulo de control ABS/TCS)

*Para TCS, no utilizado para ABS.
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(electrovalvula)

Terminal Seial Conexién Condicién Tensién (V) | Punto que hay que Inspeccionar
Aorotone 0 » Cableo, fusible (bateria-
pt Interruptor Interruptor indicador luminoso TCS —médulo
TCSOFF TCSOFF Interruptor B+ de control ABS/TCS), interruptor
soltado
Q - - - - _
Motor en el minimo 3—5
R Sollcltud reduccion M Durante el » Mébdulo de control ABS/TCS
e par funcionamientodel | Ciclicaentre 2y5
TCS
g Réqi ot RCM _ 4—8 = Cableo (médulo de control ABS/
égimen motor TCS- PCM)
Diagnoéstico de Terminal FBS del . » Cabieo, fusible (bateria - médulo
T ; DLC - méximo 0,1 de control ABS/TCS ~ terminal
abordo
FBS)
_ _ » Cableo (médulo de control ABS/
U De ° TCS-DLC)
Vv Diagnéstico de Terminal TBS del _ 10— 14 ¢+ Cableo, fusible (bateria - médulo
abordo bLC de control ABS/TCS —terminal
TBS)
. Encendida méaximo 0,5 ¢ Cableo, fusible (bateria - luz
w Luz avisadora ABS | Luz avisadora ABS avisadora — médulo de control
Apagada 5—10 ABS/TCS)
X —_ —_ - —_ —
Pedal freno pisado Bt » Cableo (bateria —interruptor
Y Interruptor freno Interruptor freno ) freno — médulo de control ABS/
Pedal freno soltado méximo 0,5 TCS)
¢ Cableo, fusible (bateria—
4 Bateria Conmutador de - B+ conmutador de arranque —
arranque moédulo de control ABS/TCS)
AA AD | Mas Masa - 0 » Cableodemasa
AB Bateria Bateria _ B+
(motor ABS) * Cableo, fusible (bateria - mddulo
] de control ABS/TCS)
AC Bateria Bateria - B+

*' Para TCS no utilizado para ABS.
*2 Utilizado para fabricacién vehiculo, no utilizado para ABS/TCS.
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REMOCION/INSTALACION SENSORVELOCIDAD RUEDA ABS (ANTERIOR)
1. Quitar en el orden indicado en la tabla.
2. Instalar en el orden contrario al de la remocion.

N-m {kgt-m}
Conector I 3 | Sensor velocidad rueda ABS (anterior) |
2 Perno fileteado, tuerca
Inspeccion Resistencia
INSPECCION SENSOR VELOCIDAD RUEDA ABS 1. Desconectar el conector del sensor velocidad rueda
(ANTERIOR) ABS.
* Quitar la"ruc_efja € Inspeccionar F:‘I sensor por st _hay 2. Medir la resistencia del sensor velocidad rueda ABS.
alguna fijacion floja o algun dafo. Sustituirlo si es
necesario. Resistencia
. 1,3 —1,7kQ
Inspeccién Juego
» Controlar el juego entre el sensor y la Inspeccién Tension
correspondiente rueda fonica. 1. Estando en una superficie plana, levantar el vehiculo
y sostenerlo con caballetes de seguridad distribuidos
Juego de manera uniforme.
0,3—1,1 mm _ 2. Desconectar el conector del sensor velocidad rueda
ABS.
SENSORVELOQIDAD RUEDAABS 3. Controlar cada sensor haciendo girar la
correspondiente rueda a la velocidad de una vuelta al
JUEGO segundo.
—————-L Tension
0,25 — 1,2V (c.a.)
Vs 4. Si la tension no esta dentro del campo de tolerancia
RUEDA FONICA especificado, sustituir el sensor velocidad rueda ABS.
SENSORABS

P-32



ABS

Inspeccién Forma de Onda Tensién . ALTAVELOCIDAD

1. Sobre una superficie plana, levantar el vehiculo y so- }
stenerlo con caballetes de seguridad distribuidos de
manera uniforme.

2. Desconectar el conector del sensor velocidad rueda
ABS.

3. Controlar la forma de onda de la tension haciendo
girar la rueda a la velocidad de una vuelta al segundo.

BAJAVELOCIDAD

REMOCION/INSTALACION SENSOR VELOCIDAD RUEDA ABS (POSTERIOR)

1. Para modelos 5HB, quitar la decoracién lateral del baul. (Véase Seccién S, DECORACION, REMOCION/
INSTALACION DECORADO LATERAL BAUL) Para modelos 4SD, quitar el espaldar del asiento posterior. (Véase
Seccion S, ASIENTOS, REMOCION/INSTALACION ASIENTO POSTERIOR, 4SD)

2. Quitar en el orden indicado en la tabla.

3. Instalar en el orden contrario al de la remocion.

N-m {kgf-m}

1 Conector I 3 | Sensor velocidad rueda ABS (posterior)

2 Perno fileteado

INSPECCION SENSOR VELOCIDAD RUEDA ABS
(POSTERIOR)

* Inspeccionar el sensor velocidad rueda ABS
(posterior) de la misma manera que el anterior. [Véase
ABS, INSPECCION SENSOR VELOCIDAD RUEDA
ABS (ANTERIOR)].
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TCS

CONTROL FUNCIONAL TCS
1. Poner las ruedas anteriores en un banco de rodillos
o levantar la parte anterior del vehiculo estando en
una superficie plana y sostenerio con caballetes de
seguridad.
2. Poner en marcha el motor y comprobar que la luz
avisadora TCS OFF esté apagada.

Nota
+ Para proteger el motor, el TCS se deshabilita
cuando la temperatura del liquido de enfriamiento
del motor es muy bajay se vuelve a habilitar cuando
la temperatura del liquido de enfriamiento del motor
aumenta. Cuando el TCS esta deshabilitado, se
enciende la luz avisadora TCS OFF.

3. Silaluz avisadora se queda encendida después de
haber puesto en marcha el motor, significa que el
modulo de control ABS/TCS ha encontrado una
anomalia. En este caso, apagar el motor y seguir los
procedimientos de busqueda de averias.

4. Posicionar la palanca del cambio en la segunda
marcha o en la relacién D.

5. Pisar el pedal del acelerador por 5 segundos y
comprobar que el régimen del motor quede bajo y
que el indicador luminoso TCS se encienda y se
apague.

Nota

* Si las ruedas anteriores giran por al menos 60
segundos, la luz avisadora ABS, el indicador lumi-
noso TCSy la luz avisadora TCS OFF se encienden
y el régimen del motor aumenta. En este caso, girar
el conmutador de arranque en posicon OFF y luego
otra vez en posiciéon ON, luego poner a marchar el
vehiculo a una velocidad superior a ios 10 km/h.
Comprobar que todas las luces se apaguen. El
maéduio de control ABS/TCS no memoriza DTC.

6. El funcionamiento del TCS no esta conforme con lo
descrito, llevar a cabo los procedimientos de
blsqueda averias.

REMOCION/INSTALACION MODULO CONTROL ABS/TCS
(Véase ABS, REMOCION/INSTALACION CENTRALITA
HIDRAULICA ABS Y MODULO CONTROL ABS).

INSPECCION MODULO CONTROL ABS/TCS
(Véase ABS, INSPECCION MODULO CONTROL ABS).

REMOCION/INSTALACION INTERRUPTOR TCS OFF
1. Oprimir los ganchos del interruptor TCS OFF y extraer
éste ultimo.
2. Desconectar el conector.
3. Instalar en el orden contrario al de la remocion.

INSPECCION INTERRUPTOR TCS OFF
1. Quitar el interruptor TCS OFF.
2. Comprobar la presencia de continuidad entre los

terminales Ay C del conector.
O—O: Continuidad

Terminal
Condicién
A C
Con interruptor oprimido O—+—0O
Con interruptor soltado
s 8

3.Si la continuidad no estd conforme con lo
especificado, sustituir el interruptor TCS OFF.
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5. Alterminar las operaciones, borrar todos los DTC de la
memoria. (Véase Procedimientos de Cancelacion DTC).
6. Quitar el puentecillo.

Mediante uso de la SST (NGS)
Procedimiento de conexién del tester NGS

SISTEMA DIAGNOSTICO
DE ABORDO
ABSYTCS

Descripcién Control Diagnéstico de Abordo
(Descripcién Control OBD)

* Elcontrol OBD comprueba la integridad y las funciones
del sistema ABS/TCS vy facilita los resultados de
pruebas especificas cuando se le piden. Ya que
consiente una rapida inspeccion del sistema ABS/TCS,
generalmente se lleva a cabo sea al principio de cada
procedimiento diagndstico con todos los accesorios
desactivados, que al final de la mayor parte de los
controles de busqueda averias, para comprobar la
reparacion y para asegurarse de que durante la
reparacion no hayan surgido nuevas anomalias.

Inspeccién DTC
Mediante uso de la luz avisadora ABS

Advertencia
* La errénea conexion de los terminales del
conector de transmisiéon datos puede
ocasionar malfuncionamientos.
Poner mucha atencién para conectar con
precision s6lo los terminales especificados.

1. Conectar, mediante un puentecillo, los terminales TBS
y GND del conector de transmision datos.

2. Posicionar el conmutador de arranque en ON.

Nota
+ Si se posiciona el conmutador de arranque en
ON antes de conectar los terminales, la
modalidad control diagnéstico no partira.

. Después de quedar encendida por tres segundos,
la luz avisadora indicara el DTC.

. Leery anotar el cédigo y buscar las posibles causas
refiriéndose a la ficha dignéstica. Si esta todo normal
la luz avisadora se quedara apagada.

Nota .

» Tras haber posicionado el conmutador de
arranque en ON, la luz avisadora se enciende
por tres segundos y se apaga por dos segundos,
luego indicara los DTC.

* Sise conecta el terminal TBS al terminal GND tras
haber posicionado el conmutador de arranque en ON,
se saltara la fase de los tres segundos de encendido.

* Ante anomalias, la luz avisadora ABS se queda
encendida y no indica DTC. Inspeccionar usan-
do la SST o un tester.
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Nota
* Asegurarse de que el conmutador de arranque
esté en posicién OFF.

. Introducir el médulo de interfaz vehiculo y la ficha

programa en la unidad de control de la SST (tester NGS).

. Conectar el conector del cableo adaptador en el

médulo interfaz vehiculo y en el conector transmision
datos (DLC) situado en el espacio motor.

. Conectar el conector de alimentacion del tester NGS

en el encendedor de cigarrillos. O si no, utilizar el
adaptador para la conexion a la bateria.

. Esperar el doble “beep” que indica que se ha dado la

inicializacion de la SST (tester NGS).

497088 013

49 T088 0A4

Procedimiento de Lectura DTC

Nota

¢ Cuando se leen los DTC con el tester NGS, los
DTC son indicados también por la intermitencia
de laluz avisadora ABS.

* Si el control OBD se lleva a cabo en las
condiciones que siguen o el tester NGS no
funciona correctamente, puede aparecer el
mensaje NINGUN CODIGO RECIBIDO aunque el
modulo de control ABS emita DTC.

1. Cableo conectado al terminal FBS o TBS del
DLC abierto o en corto.
2. Tensién positiva de bateria insuficiente.

Lievar a cabo la necesaria preparacion del vehiculoy
la inspeccion visual. Conectar la SST (tester NGS)
al vehiculo).



SISTEMA DIAGNOSTICO DE ABORDO

49 T088 031C

49 TO88 042 497088 041

49 7088 0A4

3
2. Poner el cursor en SELECCION VEHIC. Y MOTOR.
Apretar la tecla TRIGGER para introducir esta
seleccion.

'SELLCCION VEHIC MOTOR
ENLACE DE DATOS DIAGNOSTICOS
VER AREA DE REGISTRO
SISTEMA DE MEDIDAS DIGITAL
{ PREPARACION NEW GENERATION STAR !

__SELECCIONAR Y APRETAR TRIGGER PARA EMPEZAR

3. Poner el cursor en SELECCION NUEVO ANO Y MOD.
VEHIC.. Apretar la tecla TRIGGER para introducir
esta seleccion.

E DESELECIONAR MODELO ACTUAL

!
SELECCIONAR Y APRETAR TRIGGER PARA EMPEZAR

j 1985 4

SELECCIONAR Y APRETAR TRIGGER PARA EMPEZAR

4. Poner el cursor en 323 (BJ). Apretar la tecla TRIGGER
para introducir esta seleccion.

“SELECCIONAR Y APRETAR TRIGGER PARA EMPEZAR

5. Poner el cursor sobre el modelo deseado. Apretar la
tecla TRIGGER para introducir esta seleccion.

Nota
» Asegurarse de haber seleccionado el vehiculo
correcto.

6. Aparecera visualizada en la pantalla la seleccién del
vehiculo. Poner el cursor sobre el vehiculo
seleccionado. Apretar la tecla TRIGGER.

7. Poner el cursor en ENLACE DE DATOS
DIAGNOSTICOS del menu principal. Apretar la tecla
TRIGGER para acceder al menu de los sistemas.

| SELECCION VEHIC. Y MOTOR
'ENLACE DE DATOS DIAGNOSTICCS

{ VER AREA DE REGISTRO
| SISTEMA DE MEDIDAS DIGITAL
| PREPARACION NEW GENERATION STAR .

SELECCIONAR Y APRETAR TRIGGER PARA EMPEZAR

8. Poner el cursor en ABS-MODULO ANTIBLOQUE
FRENOS. Apretar la tecla TRIGGER para introducir
esta seleccion. -

PCM-UNIDAD DE CONTROL
ABS-MODULO ANTIBLOQUE FRENOS

SELECCIONAR Y APRETAR TRIGGER PARA EMPEZAR

9. Poner el cursor en MODOS PRUEBA DE DIAG..
Apretar la tecla TRIGGER para introducir esta
seleccion.

MODOS PRUEBA DE DIAG
i BIBLIOTECA CODIGOS DIAG. DE FALLAS

SELECCIONAR Y APRETAR TRIGGER PARA EMPEZAR
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10. Apretar ENVIO. Seguir las instrucciones operativas
de este menu.

11. Si el sistema estd normal, se indicara NINGUN
CODIGO RECIBIDO. Si se sefiala algan DTC, se-
guir la ficha de busqueda averias apropiada.

12. Tras haber completado las reparaciones, borrar los
DTC. (Véase Procedimientos de Cancelacién DTC)

Con Empleo de la SST (Lector autodiagnéstico y
selector sistema)
1. Conectar las $ST al DLC y conectar el cable negro
(negativo) a la masa carroceria.

19 BO19 YAQ

|:: aa

DLC

- O -

2. Posicionar el selector de la SST (lector
autodiagnostico) en A.

3. Clasificar el conmutador de la SST (selector siste-
ma) en 3 y el interruptor test en SELF-TEST
(AUTODIAGNOSTICO).

4. Posicionar el conmutador de arranque en ON.

5. Comprobar que el vibrador aclstico suene unos 3
segundos y que el codigo “88" se encienda y se
apague por 5 segundos. Si todo esta normal
aparecera la indicacién “00”.

Nota

* Si no aparece el cédigo intermitente “88”,
inspeccionar el terminal B+ del DLC, y los
correspondientes cableos y conectores.

* Si el codigo “88” se enciende y se apaga y el
vibrador acustico suena por mas de 20
segundos, inspeccionar el cableo entre el
terminal T del médulo de control ABS y el DLC.
Si el cableo esta normal, sustituir el médulo de
control ABS y repetir la inspeccion.

6. Si se indica algun DTC, inspeccionar la zona
relacionada y reparar segun sea necesario.

7. Tras haber completado las reparaciones, borrar todos
los DTC de la memoria. (Véase Procedimientos de
Cancelacion DTC)

8. Quitar las SST.

Con Empleo del Voltimetro
1. Conectar con un puentecillo los terminales TEN y
GND del DLC.
2. Conectar el cable negativo del voltimetro (escala 20
V) al terminal FBS del DLC y el cable positivo al
terminal positivo de la bateria.

PUENTECLLO
FBS

<
o ? O 9 e

e g——

TBS L—@

3. Posicionar el conmutador de arranque en ON.

4. El voltimetro indica la tensién positiva de la bateria
por unos 3 segundos y luego indicaQ V.

5. Leerlos DTC indicados por el movimiento de la aguja
del voltimetro. Si no se sefiala ningln DTC la aguja
no se mueve.

6. Si aparece algun DTC, inspeccionar las partes
relacionadas y reparar segun sea necesario.

7. Alterminar las operaciones, borrar todos los DTC de
la memoria. (Véase Procedimientos de Cancelacion
DTC)

8. Quitar el voltimetro y el puentecillo.
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Tabla DTC

DTC Configuracién salida

Visualizacién en el NGS

Componente objeto de diagnéstico

-

WSS,SR(RF)-ABTO. O EN CORTO

Sensor velocidad rueda anterior derecha

12 [—| ”ﬂ [ WSS, SR(LF)-ABTO. O EN CORTO Sensor velocidad rueda anterior izquierda

13 ﬂ nﬂ” [ WSS, SR(RR)-ABTO. O EN CORTO Sensor velocidad rueda posterior derecha

14 ﬂ HHH” [ WSS, SR(LR)-ABTO. O EN CORTO Sensor velocidad rueda posterior izquierda

22 l ” l ” I l SENL VELOC.MOTOR-ABTO. O EN CORTO Electrovalvula anterior derecha

24 ” | l” ”“ I VALV.SOL(LF)/(if) AV-ABTA. O EN CORTO Electrovalvula anterior izquierda

26 ] | H” ” } ] V.SOL(RR)/(RR)AV/-ABTA. O EN CORTO Electrovalvula posterior derecha

28 I ””l ” H l V.SOL(LR)/(LR)AV-ABTA. O EN CORTO Electrovalvula posterior izquierda

29 l I I ”” ] ”l l LINEA FRENO (RF-LRR),HU-MAL FUNCIONAMTO. | Linea freno anterior derecho — posterior
izqueirdo en la centralita hidraulica ABS

30 LINEA FRENO (LF-RR),HU-MAL FUNCIONAMTO. Linea freno anterior izquierdo — posterior

l l i derecho en la centralita hidraulica ABS

32 I I l I ”“ - I VALV.SOL.(RF),MOTOR-MAL FUNCIONAMTO. Motor ABS electrovalvula anterior
derecha

33 | I I VALV.SOL.(LF),MOTOR-MAL FUNCIONAMTO. Motor ABS electrovalvula anterior
izquierda

34 ’ l ! I H l” , VALV.SOL.(RR),MOTOR-MAL FUNCIONAMTO. Motor ABS electrovalvula posterior
derecha

35 V.SOL.(LR),MOTOR-MAL FUNCIONAMTO. Motor ABS electrovalvula posterior

izquierda

UL

WSS,SR(RF)-ABTO. O EN CORTO

Sensor velocidad rueda anterior derecha

42 ] I I ! WSS, SR(LF)-ABTO. OENCORTO Sensor velocidad rueda anterior izquierda
43 l H [ ” I WSS, SR(RR)-ABTO. O EN CORTO Sensor velocidad rueda bosterior derecha
44 I l “ | WSS,SR(LR)-ABTO. O EN CORTO Sensor velocidad rueda posterior izquierda
45 SENSOR VELOC RUEDA (RF)-MAL FUNCIONAMTO. | Sensor velocidad rueda anterior derecha/
I I l ”! I rueda fénica sensor
SENSOR VELOC RUEDA (LF)-MAL FUNCIONAMTO. | Sensor velocidad rueda anterior izquierda/
46 I I | I rueda fénica sensor
47 SENSOR VELOC RUEDA (RR}-MAL FUNCIONAMTOQ.| Sensor velocidad rueda posterior derecha/
mmw__J : rueda fénica sensor
48 SENSOR VELOC RUEDA (LR)-MAL FUNCIONAMTO. | Sensor velocidad rueda posterior izquierda/

rueda fénica sensor

R

RELE PREVENC.FALLO - ABTO. O EN CORTO

Relé fail-safe en el médulo de control ABS

Relé fail-safe en el médulo de control ABS

52 _I'—U—U‘U—U'L]‘UL_J RELE PREVENC.FALLO -ABTO. O EN CORTO
53 mﬂ—J MOTOR, RELEMOTOR -ABIERTO O EN CORTO Motor ABS
54 MOTOR, RELE MOTOR -ABIERTO O EN CORTO Motor ABS

I

DEFECTO UNIDAD CONTROL ABS/TCS

Médulo de control ABS

63

FUENTE ALIMENTAC. - MAL FUNCIONMTO.

Bateria
Generador
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TCS
DTC Configuracién salida Visualizacién en el NGS Comp. objeto de diagndstico
SENL VELOC.MOTOR-ABIERTO O EN CORTQ] Sistema control motor
17 l ””I I I “ Linea sefal régimen motor
82 | ] H { “ ” | ”l ] SISTEMA CONTROL DEL MOTOR-FALLO Sistema control motor
Linea sefial solicitud reduccién de par
so ([ TU LN LINEA SENIL INHIB. TOR-ABTA. O EN CORTO '&L"‘;;S""a' solicitud reduccién
87 ! I l l l ‘ “ H H[”“ | Temperatura liquido
ECT - DEMASIADO BAJO enfriamiento motor

Procedimientos de Cancelacién DTC

Advertencia

* La errébnea conexion de los terminales del

conector de transmisién datos puede
ocasionar malfuncionamientos.

Poner mucha atencién para conectar con
precision soélo los terminales especificados.

1. Conectar los terminales TBS y GND del conector de
transmision datos.

2. Posicionar el conmutador de arranque en ON.

3. Llamar todos los DTC memorizados.

4. Después de haber comprobado la repeticion del
primer codigo, pisar el pedal del freno unas 10 veces
con intervalos inferiores a 1 segundo.

5. Posicionar el conmutador de arranque en OFF y
desconectar los terminales TBS y GND del conector
de transmision datos.

Nota

» Los DTC no podran ser borrados en los siguientes

casos:

1. Si se pisa el pedal del freno con intervalos
superiores a 1 segundo.
2. Sielinterruptor freno es defectuoso.

» Después de haber reparado el sensor velocidad

rueda ABS o el motor bomba, es posible que la
luz avisadora ABS no se apague cuando se
posicione el conmutador de arranque en ON. En
este caso, posicionar el conmutador de arranque
en OFF y luego nuevamente en ON y conducir el
vehiculo a velocidad mayor de 10 km/h después
de que la luz avisadora ABS se haya apagado.
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Ficha diagnéstico ABS

Advertencia

« Cuando se conectan los cables del tester al médulo de control ABS o a su conector, hay que usar la
SST. Véase ABS, INSPECCION MODULO CONTROL ABS.

Drc 11,41,45 Sensor velocidad rueda anterior derecha ABS/rueda fénica sensor
12,42,46 Sensor velocidad rueda anterior izquierda ABS/rueda fénica sensor
13,43,47 Sensor velocidad rueda posterior derecha ABS/rueda fénica sensor
14,44,48 Sensor velocidad rueda posterior izquierda ABS/rueda fénica sensor
CONDICIONES 11—14: Cuando se observa un circuito abierto o un cortocircuito.
_ 41—44: Cuando la sefial de velocidad rueda no est4 conforme con el especificado cuando el vehiculo est4 apagado o arrancanda
DE SENALACION | 45 48: Durante la gufa, la sefial velocidad rueda que se ve esta distorsionada/varia bruscamente/esta perturbada.
POSIBLE » Circuito del sensor velocidad rueda ABS abierto o en corto
CAUSA » Rueda fénica sensor ABS defiada
PASO INSPECCION ACCION
1 Con el médulo de control ABS desconectado, medir Si Si estd memorizado un DTC entre 41 y 44 o entre 45 y 48, pasar
la resistencia entre los siguientes terminales del al paso siguiente. De lo contrario, pasar al paso 3.
conector del cableo del sensor.
ANT.DER.: G-D; ANT. 1ZQ.: E-I; No | Pasar al paso 3.
POS.DER.: A-B; POS. 1ZQ.: C-F
Resistencia: 1,3 — 1,7 kQ
¢ Esta conforme con lo especificado?
2. Con el médulo de control ABS desconectado, medir Si Pasar al paso 4.
la resistencia entre los terminales del sensor y masa.
ANT. DER.: G-D; ANT. 1ZQ.: E-l; Hay un corto hacia masa.
POS. DER.: A-B; POS. 1ZQ.: C-F Controlar elpunto de cortocircuito y reparar seglin sea necesario.
Resistencia: «
¢ Esta conforme con lo especificado?
3. Quitar el conector del sensor y medir la resistencia | Si Pasar al paso siguiente.
entre los terminales del sensor.
Resistencia: 1,3 — 1,7 kQ No Sustituir el sensor velocidad rueda ABS.
¢ Esta conforme con lo especificado?
4. Medir la distancia entre el sensor y la rueda fénica y Si Se ha memorizado un DTC entre 45 y 48, pasar al paso siguiente.
la tensién en salida. De lo contrario, pasar al paso 6.
=ABS, INSPECCION SENSOR VELOCIDAD RUEDA
ABS (ANTERIOR)
No | Sustituir el sensor velocidad rueda ABS.
¢+ El sensor esta OK?
5. Controlar visualmente la rueda fénica por si faltan, Si Pasar al paso siguiente.
estan deformados u obstruidos los dientes. Controlar
con un osciloscopio la forma de onda de la tensién | No Sustituir la rueda fénica del sensor ABS.
en salida.
= ABS, INSPECCION SENSOR VELOCIDAD RUEDA
ABS (ANTERIOR), Inspeccién Forma de Onda
Tension.
¢La rueda fonica estd OK?
6. Borrar el DTC y, después de haber conducido el St Sustituir el médulo de control ABS.
vehiculo a una velocidad superior a 10 km/h, voiver
a controlar si hay DTC. El problema se debia a un contacto defectuoso momentaneo en
i Aparece nuevamente un DTC de los indicados el cableo o en el conector.
arriba?
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MODULO DE CONTROL ABS/TCS
'y pur ~)
(= )
Y Vv S P M| J G Dl A
AC | AA 7
MEREY777ZERE
AD | AB //
Z X V) R 0 L [ F C
N\ —/
DTC 22 Electrovalvula anterior derecha
24 Electrovilvula anterior izquierda
26 Electrovélvula posterior derecha
28 Electrovalvula posterior izquierda
51, 52 Relé fail-safe
22,24,26,28: Cuando se observa un circuito abierto o un cortocircuito en la electrovalvula con el vehiculo parado o
CONDICIONES | 4rrancando.
DESENALACION | 51: El relé fail-safe no se excita cuando el conmutador de arranque se posiciona en ON.
52: El relé fail-safe no se desexcita cuando el conmutador de arranque se posiciona en ON.
POSIBLE « Circuito de ia electrovalvula abierto o en corto
CAUSA « Circuito del relé fail-safe abierto o en corto
« Circuito acierto o baja tensién en el terminal AC del médulo de control ABS
PASO INSPECCION ACCION
1. ¢ El fusible det ABS esta OK? Si Pasar al siguiente paso.
No | Sustituir el fusible.
2. Con el conmutador de arranque en posicion ON, ¢la S Pasar al siguiente paso.
tension B+ esta correctamente aplicada al terminal
AC del médulo de control ABS? No | Controlary reparar el cableo o el terminal AC.
3. ¢ Se ha memorizado también el DTC 63? S Pasar a la ficha del DTC 63.
No | Siestda memorizado sélo el DTC 52, pasar al paso 5.
Si estda memorizado el DTC 22, 24, 26k 28 o 51, pasar al paso
siguiente.
4. Medir la resistencia de ta electrovélvula de la centralita S Sustituir el médulo de control ABS.
hidraulica ABS.
@ ABS, INSPECCION CENTRALITA HIDRAULICA No | Sustituir la centralita hidraulica.
ABS, Inspeccioén Electrovalvula
Resistencia: 3 -5 Q
¢La resistencia esta conforme con lo especificado?
Advertencia
- Cuando se instala la centralita hidraulica,
poner mucha atencién a no atascar la
estanqueidad de caucho entre Ilos
conectores de la centralita hidraulica y del
moédulo de control ABS. Podria aparecer el
DTC 22, 24, 26, 28 o 51.
5. Borrar el DTC y controlar nuevamente si hay DTC. S Sustituir el médulo de control ABS.
¢Aparece nuevamente un DTC de los que se han
indicado arriba? ’ No El problema se debia a un contacto defectuoso momentaneo en
el cableo o en el conector.
MODULO DE CONTROL ABS/TCS
(- N o | \
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DTC 29 Linea de los frenos (Anterior derecho — posterior izquierdo) en la centralita hidraulica
30 Linea de los frenos (Anterior izquierdo ~ posterior derecho) en la centralita hirdulica
29: Ninguna sefal en entrada de los circuitos de los sensores velocidad rueda anterior derecha y posterior
CONDICIONES izquierda durante el fucionamiento del ABS. .
DESENALACION | 30: Ninguna sefial en entrada de los circuitos de los sensores velocidad rueda anterior izquierda y posterior
derecha durante el fucionamiento del ABS.
POSIBLE . .
CAUSA + Malfuncionamiento de labomba ABS
PASO INSPECCION ACCION
1. Inspeccionar la centralita hidraulica. Si Pasar al paso siguiente.
@  ABS, INSPECCION CENTRALITA HIDRAULICA
ABS, Inspeccion Sistema No | Sustituir la centralita hidraulica.
. Esta OK?
2. Controlar el nivel del fluido frenos y si la distribucion Si Pasar al paso siguiente.
de la fuerza en los frenos es uniforme (anterior
derecho — posterior izquierdo y anterior izquierdo — No Controlar la linea del sistema frenante convencional.
posterior derecho). ¢ Estan OK?
3. ¢El freno roza? Si Reparar el sistema del freno de estacionamiento.
No El sistema esta normal
Borrar el DTC y observar el sintoma.
Si el problema se vuelve a presentar, sustituir la centralita hidraulica.
DTC 32 Electrovaivula anterior derecha o motor ABS
33 Electrovalvula anterior izquierda o motor ABS
34 Electrovélvula posterior derecha o motor ABS
35 Electrovalvula posterior izquierda o motor ABS
DE SENALACION Cuando se observa el bloqueo de las ruedas durante el funcionamiento del ABS (no hay reduccion de presion)
I CGASUSABLE - Maifuncionamiento de !a electrovélvula o del motor ABS
PASO INSPECCION ACCION
1. ¢ Se ha memorizado también el DTC 637 Si Pasar a la ficha del DTC 63.
No Pasar al paso siguiente.
2. ¢ Se ha memorizado también un DTC entre 11y 14, Si Pasar a la ficha de los DTC 11-14, 41-44, 45-48.
entre 41 y 44 o entre 45 y 48?
No Pasar al paso siguiente.
3. ¢, Se ha memorizado también un DTC entre 22 y 28? Si Pasar a la ficha de los DTC 22-28.
No Pasar al paso siguiente.
4. Inspeccionar la centralita hidraulica. Si Pasar al paso siguiente.
@  ABS, INSPECCION CENTRALITAHIDRAULICA
ABS, Inspeccién Sistema. ;Esta OK? No Sustituir la centralita hidraulica.
5. Borrar el DTC y controlar nuevamente si hay DTC. Si Sustituir el médulo de control ABS.
i Aparece nuevamente un DTC de los arriba ]
indicados? No | Elsistema esta normal.
Borrar el DTC y observar el sintoma.
Si el problema se vuelve a presentar, sustituir la centralita hidraulica.
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DTC 53,54 Relé motor, Motor ABS, anomalia en la alimentacién del motor (terminal AB del médulo de
control ABS), anomalia en la masa del motor (terminal AD del médulo de control ABS)
CONDICIONES 53: El motor ABS no arranca durante la puesta en marcha del vehiculo o durante el funcionamiento del ABS.
DESENALACION | 54: Ei motor ABS no se detiene durante la puesta en marcha del vehiculo o durante el funcicnamiento del ABS.
POSIBLE » Circuito del terminal AB o AD del médulo de control ABS abierto
CAUSA - Circuito del motor abierto o en corto, motor bloqueado
+ Circuito del relé motor abierto o en corto
PASO INSPECCION ACCION
1. ¢Se ha memorizado también el DTC 63? Si Pasar a la ficha del DTC 63.
No Pasar al paso siguiente.
2. Con el conmutador de arranque en posicion ON, ¢la St Pasar al paso siguiente.
tension B+ esta correctamente aplicada al terminal
AB del médulo de control ABS? No No se le suministra alimentcién eléctrica al médulo de control
ABS. Inspeccionar y reparar el cableo.
3. ¢;La resistencia entre el terminal AD del médulo de Si Pasar al paso siguiente.
control ABS y la masa es 0- 1 Q7
No El terminal AD del médulo de control ABS no esta conectado a
tierra. Inspeccionar y reparar el cableo.
4. ;La resistencia entre los terminales del motor ABS Si Pasar al paso siguiente.
esta conforme a lo especificado?
@& ABS, INSPECCION CENTRALITA HIDRAULICA No Circuito abierto en el motor ABS.
ABS, Inspeccién Motor ABS Sustituir la centralita hidraulica.
Resistencia: 1 Q o inferior
Advertencia
« Cuando se instala la centralita hidraulica,
poner mucho cuidado a no atascar la
estanqueidad de caucho entre los
conectores de la centralita hidraulica y del
modulo de control ABS. Podria aparecer el
DTC 22, 24, 26, 28 o 51.
5. ¢La resistencia entre el terminal del motor de la Si Pasar al paso siguiente.
centralita hidraulica y el armazén del motor esta con-
forme con lo especificado? No Sustituir 1a centralita hidraulica.
Resistencia: «
6. Borrar el DTC y controlar nuevamente si hay DTC. Si Sustituir el médulo de control ABS.
¢ Aparece de nuevo el DTC 53 o 547
No El sistema esta normal.
Borrar el DTC y observar el sintoma.
Si el problema se vuelve a presentar, sustituir la centralita
hidraulica
MODULO DE CONTROLABS/TCS
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DTC 61 Médulo de control ABS
CONDICIONES . - < . .
DE SENALACION El programa del diagnéstico de abordo sefiala un malfuncionamiento del computador.
POSIBLE . . )
« Malfuncionamiento del médulo de control
CAUSA ainet !
PASO INSPECCION ACCION
1. Borrar el DTC y controlar si el mismo vuelve a Si Sustituir el médulo de control ABS.
aparecer.
i Aparece otra vez el DTC 61? No El problema se debia a un contacto defectuoso momentaneo en
el cableo o en el conector.
DTC63 Bateria o generador
CONDICIONES Durante la guia, la tension en el terminal AC del médulo de control ABS desciende por debajo de los 10V
DESENALACION | aproximadamente.
POSIBLE - Bateria deteriorada
CAUSA « Malfuncionamiento del generador
- Contacto defectuoso en el terminal AC del médulo de control ABS
PASO INSPECCION ACCION
1. ¢ La densidad de la electrolita de la bateria esta con- Si Pasar al paso siguiente.
forme con lo especificado?
@ Secciéon TD, DATOS TECNICOS, INSTALACION No Sustituir la bateria.
ELECTRICA MOTOR
2. ¢ El generador dunciona correctamente? Si Pasar al paso siguiente.
@ Seccion G, SISTEMA DE CARGA, INSPECCION
GENERADOR No | Reparar o sustituir el generador.
3. ¢Latension B+ esta correctamente aplicada al fusible Si Pasar al paso siguiente.
ABS (60 A)?
No Reparar el cableo entre bateria y fusible.
4. ¢La tensién en el terminal AC del médulo de control Si El sistema esta normal
ABS esta conforme con lo especificado? Borrar el DTC y observar el sintoma.
Tension: B+ No Reparar el cableo entre el fusible y el conector del mddulo de
control ABS.
MODULO DE CONTROLABS/TCS
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Ficha diagnéstico TCS

Advertencia
« Cuando se conectan los cables del tester al médulo de control ABS/TCS, hay que usar la SST. Véase

ABS, INSPECCION MODULO DE CONTROL ABS.

DTC17 Sistema contol motor, linea sefial régimen motor
CONDICIONES | Portodo el tiempo especificado, se indica continuamente un régimen motor de 0 revoluciones al minuto y una
DE SENALACION | velocidad vehicuio de 10 km/h.
POSIBLE + Malfuncionamiento del sistema de control del motor
CAUSA » Malfuncionamiento del cableo relacionado
PASO INSPECCION ACCION
1. . Se sefala el DTC relativo al sistema de control Seguir los procedimientos de inspeccién del sistema de control
motor? motor.
@ Secciéon F2 o F3, SISTEMA DIAGNOSTICO DE
ABORDO, INSPECCIONDTC Pasar al paso siguiente.
2. Posicionar el conmutador de arranque en OFF y Pasar al paso 4.
desconectar el conector del médulo de control ABS/
TCS. Pasar al siguiente paso.
Con el conmutador de arranque en posicién ON, medir
la tension en el terminal S del conector del Modulo de
control ABS/TCS. ;Esta en el campo de tolerancia
especificado?
3. Posicionar el conmutador de arranque en OFF. Sustituir el PCM.
¢ Hay continuidad entre los terminales S del conector Si el tacometro no funciona, inspeccionarlo.
del médulo de control ABS/TCS y 3K del PCM?
Reparar o sustituir el cableo entre el médulo de control ABS/TCS
y el PCM.
4. Con el motor en el minimo, controlar la forma de onda El sistema esta normal.
de la tensién en el terminal S del médulo de control Si el DTC se refiere a una anomalia pasada, borrarlo y observar
ABS/TCS utilizando un osciloscopio. el sintoma.
Si el DTC se refiere a una anomalia presente, sustituir el médulo
minimo 10V ~=---~ de control ABS/TCS.
. | Si el tacémetro no funciona, inspeccionarlo.
maximo 1V Si el tacémetro funciona normalmente, sustituir el médulo de
control ABS/TCS.
30 - 55 mseq.
¢La tension es la especificada?

MODULO DE CONTROL ABS/TCS
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Nota

- El cédigo 17 puede ser memorizado si se detiene el motor o si se posiciona el conmutador de arranque en
OFF mientras el vehiculo viaja a una velocidad de 10 o mas km/h.



SISTEMA DIAGNOSTICO DE ABORDO

DTC82 Sistema control motor, linea sefial solicitud reduccién de par
CONDICIONES Después de que el motor se ha calentado, el PCM recibe una sefial que indica malfuncionamiento de la sefial de
DESENALACION | reduccion de par o del sistema de control motor.
POSIBLE « Malfuncionamiento del sistema de control del motor
CAUSA + Malfuncionamiento del cableo relacionado
PASO INSPECCION ACCION
1. ;Se sefiala el DTC relativo al sistema de control Seguir los procedimientos de inspeccion del sistema de mando
motor? motor.
@ Seccién F2 o F3, SISTEMA DIAGNOSTICO DE
ABORDO, INSPECCION DTC Pasar al paso siguiente.
2. Posicionar el conmutador de arranque en OFF y Pasar al paso 5.
desconectar el conector del médulo de control ABS/TCS.
Con el conmutador de arranque en posicién ON, medir Pasar al siguiente paso.
la tensién entre los terminales R y AA del conector
del médulo de controt ABS/TCS. ¢ Est& en el campo
de tolerancia especificado?
Tensién: 3 -5V
3. Posicionar el conmutador de arranque en OFF. Pasar al siguiente paso.
¢ Hay continuidad entre los terminales R del conector '
del médulo de control ABS/TCS y 1K del PCM?
Hay un circuito abierto.
Reparar o sustituir el cableo entre el médulo de control ABS/
TCSyel PCM.
4. ¢ Hay continuidad entre el terminal R del conector del Hay un corto hacia tierra.
modulo de control ABS/TCS y la masa? Reparar o sustituir el cableo.
Sustituir el PCM.
5. Conectar el conector del médulo de control ABS/ El sistema esta normal.
TCS y poner en marcha el motor. Borrar el DTC y observar el sintoma.
Controlar la forma de onda de la tensién en el terminal Si el DTC 82 aparece nuevamente, sustituir el médulo de control
R del médulo de control ABS/TCS utilizando un ABS/TCS.
osciloscopio.
Borrar el DTC y observar el sintoma.
Apraximadamente 8 mseg Si el DTC 82 aparece nuevamente, sustituir el PCM.
) i,
minimo 10V —] [-—-I I——I r
maximo 1V —... | —
Aproximadamente 2 mseg
¢La tension es como la especificada?
MODULO DE CONTROL ABS/TCS
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DTC83 | Linea sefial inhibicién reduccion del par
CONDICIONES | Después de haber puesto en marcha el motor, se observa un malfuncionamiento en la linea de la efial inhibicién
DESENALACION | reduccion par.
c AUBst\E « Linea de la seifial inhibicién reduccion para abierta o en corto
PASO INSPECCION ACCION
1. Desconectar el conector del PCM y posicionar el Si Pasar al paso 4.
conmutador de arranque en ON.
Medir la tensién entre el terminal 1N del PCM y la Pasar al siguiente paso.
masa.
¢ Esté dentro del campo de tolerancia especificado?
Tension: 8 — 14 V
2. Posicionar el conmutador de arranque en OFF. Si Pasar al siguiente paso.
¢ Hay continuidad entre el terminal 1N del PCM y el
terminal L del modulo de control ABS/TCS? No Reparar o sustituir el cableo.
3. Con el conmutador de arranque en OFF, ;hay S Reparar el cableo del corto hacia tierra.
continuidad entre el terminal 1N del PCM y la masa?
No | Borrar el DTC y observar el sintoma.
Si el DTC 83 aparece nuevamente, sustituir el médulo de control
ABS/TCS.
4. Conectar el PCM y el médulo de control ABS/TCS. Si El sistema esta normal.
Con el motor en el minimo, controlar |a forma de onda Borrar el DTC y observar el sintoma..
de la tension en el terminal L del médulo de control Si el DTC 83 aparece nuevamente, sustituir el médulo de control
ABS/TCS utilizando un osciloscopio. ABS/TCS.
minimo 10V =---- ]
. I No Borrar el DTC y observar el sintoma.
maximo 1V Si el DTC 83 aparece nuevamente, sustituir el PCM.
ATX: 23 — 41 mseg.
MTX: 180 — 332 mseg.
;La tensién es como se especifica?
MODULO DE CONTROL ABS/TCS
( PCM
L = L
PP P Lyjvisle DIAI whi1s |1aio0 M| k] j16] 1§ 1c]1a
AD | A8 wiprtia %JEIBH WVRIT 1R 1P N1 1| n] ¢} 10] 18
z X UJR J VISTALADO CABLEC
.
DTC87 La temperatura del tiquido enfriamiento motor es igual o inferior a 0°C.
CONDICIONES Después de que el motor se ha calentado, la temperatura del liquido enfriamiento motor es igual o inferior a0°Cy
DESENALACION | ©! funcionamiento del TCS esta inhibido por el PCM. No se memoriza el DTC.
POSIBLE El sistema esta normal. Cuando la temperatura del tiquido enfriamiento motor aumenta, el PCM rehabilita el
CAUSA funcionamiento del TCS.
PASO INSPECCION ACCION
1. :Se ha presentado antes de haber calentado el Si Calentar el motor.
motor? Si la luz avisadora TCS OFF se apaga, el sistema esta normal.
No Pasar al siguiente paso.
2. Después de que el motor se ha calentado, ¢se ha Si Pasar a la ficha del DTC 82.
encendido el indicador luminoso TCS y ha aparecido
el DTC 827 y P No Si la luz avisadora TCS OFF se apaga, el sistema esta normal.
) Sila luz avisadora TCS OFF no se apaga, sustituir el médulo de
control ABS/TCS.
Nota

- Para calentar completamente el motor, dejarlo funcionar en el minimo por més de 5 minutos.
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BUSQUEDA AVERIAS

BUSQUEDA AVERIAS

ABSYTCS
Premisa

- Ver la Seccion Gl y leer y asimilar completamente el diagrama de flujo de base de la bisqueda averias para poder
llevar a cabo correctamente los procedimientos.
- Antes de llevar a cabo los paso de la Busqueda Averias con Base en los Sintomas, llevar a cabo la Inspeccién
Diagnéstico de Abordo. Para controlar el DTC, seguir los pasos de Inspeccién DTC. ,

Precauciones

Cuando se llevan a cabo controles o mantenimientos en los sistemas ABS/TCS, observar lo siguiente:

1. Vehiculos con ABS

(1) Laluz avisadora ABS puede encenderse aun cuando el sistema funciona normalmente. o
La luz avisadora ABS puede encenderse aun si el sistema funciona normalmente, segun las condiciones de
guia y del tipo de trabajo que se ha llevado a cabo.

Casos en los que la luz avisadora puede
encenderse

Condiciones en las que la luz avisadora
se apaga

Control ABS

Cuando las ruedas anteriores estan
levantadas, bloqueadas o puestas sobre
un banco de rodillos y cuando se hacen
patinar sélo las ruedas de adelante por
mas de 20 segundos.

Cuando el vehiculo viaja con el freno de
estacionamiento no completamente
soltado.

Cuando el freno roza.

Cuando se acelera/desacelera brusca-
mente.

Cuando los pneumaticos derecho/
izquierdo o anterior posterior estan en
condiciones diferentes. (Seccion, radio,
presion o desgaste no conformes con lo
indicado en la correspondiente etiqueta).

Después de que el conmutador de arranque
ha sido posicionado en OFF, el vehiculo ha
sido conducido a una velocidad superior a
10 km/h y se ha presentado y se ha
comprobado que el sistema esta en
condiciones normales.

Si el ABS esta operando, el control cesa
después del funcionamiento. Si el ABS no esta
operando, el control cesa inmediatamente.

Cuando la tensién de bateria aplicada al
terminal de alimentacién del médulo de
control ABS desciende por debajo de los

Cuando la tensién de bateria sube por
encima de los 10 V.

« El control ABS sigue hasta que la tensiéon de
bateria no desciende por debajo de los 8 V.
+ Silatensién de bateria desciende por debajo

10 V.

de los 10 V mientras la velocidad del vehiculo
supera los 6 km/h, el médulo de control ABS
memoriza el DTC 63.

(2) Precauciones que hay que respetar durante el mantenimiento del ABS.
El sistema ABS esta compuesto por partes eléctricas y mecanicas. Cuando se lleva a cabo una busqueda de
averias, es necesario determinar si la averia tiene que ver con el sistema eléctrico o con el hidraulico.
@ Averias en el sistema eléctrico:

El médulo de control ABS tiene una funcion de diagndstico de abordo. Gracias a esta funcién, la luz avisadora ABS
se enciende cuando hay un problema en la instalacion eléctrica. Ademas , sea las averias actuales que las que
ocurrieron en el pasado, se memorizan en el médulo de control ABS. Esta funcién logra descubrir averias que no se
presentan durante las inspecciones periddicas. Posicionar el conmutador de arranque en ON conectando mediante
puentecillos los terminales TBS y GND del conector de transmisién datos o conectando la SST y, después de uno
5 segundos, los datos memorizados apareceran visualizados en el orden en el que han ocurrido. Usar estos resuttados
del diagnostico de abordo para descubrir las causas de los malfuncionamientos del ABS.

Siun malfuncionamiento surgié en el pasado pero ahora ya no existe en el presente, fue causado probablemente por
una temporal defectuosa conexién del cableo. Generalmente el médulo de control ABS funciona normalmente. Poner
mucho cuidado al buscar la causa del malfuncionamiento.

Una vez terminada la reparacion, es necesario borrar los DTC de la memoria del médulo de control ABS. Ademas, en
caso de sustitucion de partes relacionadas con el ABS, hay que comprobar que después de la reparacion no
aparezcan DTC.

Después de haber reparado el sensor velocidad rueda ABS o haber sustituido el motor ABS (incorporado en la
centralita hidraulica), es posible que la luz avisadora ABS no se apague cuando se pone el conmutador de arranque
en ON. En este caso conducir el vehiculo a una velocidad superior a 10 km/h, asegurarse de que laluz avisadora ABS
se apague y borrarel DTC.

Durante la reparacion, si los conectores relacionados al ABS estan desconectados y el conmutador de arranque esta
posicionado en ON, el médulo de control ABS sefiala erréneamente una nomalia y la memoriza como malfuncionamiento.
Para proteger el médulo de control ABS, antes de conectar o desconectar el conector del mismo, asegurarse de que
el conmutador de arranque esté posicionado en OFF.

Para proteger el terminal, usar la SST para conectar el tester al conector del médulo de control ABS.
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@ Averias en el sistema hidraulico:

+ Los sintomas de averia del sistema hidraulico son semejantes a los que surgen en un sistema frenante
convencional. Por lo tanto, hay que establecer si la averia tiene que ver con partes del ABS o del sistema
frenante convencional.

+ Lacentralita hidraulica ABS contiene partes mecéanicas delicadas. Si éstas liegan a ser contaminadas por
cuerpos extranos, el ABS podria no funcionar. Ademas, resultara extremadamente dificil localizar la averia
si el sistema frenante convencional funciona y el ABS no. Durante el mantenimiento del ABS (sustitucion
del fluido de los frenos o desconexién de tuberias), poner la maxima atencion y evitar la infiltracién de
cuerpos extranos.

2. Vehiculos con ABS/TCS
(1) Laluz avisadora ABS/TCS puede encenderse aun cuando el sistema funciona normalmente.
La luz avisadora ABS puede encenderse aun si el sistema funciona normalmente, seguin las condiciones de
guia y del tipo de trabajo que se ha llevado a cabo.

. . Casos en los que la senalacion Condiciones en las que la
Sefialacién luminosa tuminosa puede encenderse sefalacion luminosa se apaga Control ABS/TCS
Senalacion luminosa | Cuando las ruedas anteriores | Después de que el conmutador de | (Ruedas anteriores)
ABS estan levantadas, bloqueadas o | arranque ha sido posicionado en | + Siel ABS esta operando, el control
Indicador luminoso TCS | puestas sobre un banco de | OFF, el vehiculo ha sido conducido cesa después del funcionamiento.
Indicador luminoso TCS | rodillos y cuando se hacen patinar | a una velocidad superior a 10 km/h Si el ABS no esta operando, el
OFF solo las ruedas de adelante por | y se ha presentado y se ha control cesa inmediatamente.
mas de 60 segundos. comprobado que el sistema estaen | - El control TCS cesa
condiciones normales. inmediatamente.
Cuando el vehiculo viaja con el (Ruedas posteriores)
freno de estacionamiento no com- « El control ABS cesa
pletamente soitado. inmediatamente.

Cuando el freno roza.

Cuando se acelera/desacelera
bruscamente.

Cuando los pneumaticos derecho/
izquierdo o anterior posterior estan
en condiciones diferentes.
(Seccion, radio, presion o desgaste
no conformes con lo indicado en la
correspondiente etiqueta).

Cuando la tensién de bateria | Cuando la tensién de bateria sube | + E! control ABS sigue hasta que la
aplicada al terminal de | por encima de los 10 V. tensién de bateria no desciende
alimentacion del médulo de por debajo de los 8 V.

control ABS desciende por debajo s El control TCS cesa
de los 10 V. inmediatamente.

+ El control ABS/TCS vuelve a la
normalidad cuando la tensién de
bateria sube por encima de los 10 V.

- Sila tensién de bateria desciende
por debajo de los 10 V mientras la
velocidad del vehiculo supera los
6 km/h, el médulo de control ABS/
TCS memoriza el DTC 63.

Indicador luminoso TCS | Cuando la temperatura del liquido | Con el motor en marcha y cuando la | - Siel TCS esta operando, el controt

OFF enfriamiento motor es inferior a | temperatura motor supera 0°C gueda desactivado hasta que no

0°C. se repara la averia después de la
fase operativa de! TCS.

+ Siel TCS esta operando, el control
queda desactivado hasta que se
repare la averia.

(2) Precauciones que hay que observar durante el mantenimiento del ABS/TCS
El sistema ABS esta compuesto por partes eléctricas y mecdnicas. Cuando se lleva a cabo una bisqueda de
averias, es necesario determinar si la averia tiene que ver con el sistema eléctrico o con el hidraulico.
@ Averias en el sistema eléctrico:

- El médulo de control ABS/TCS tiene una funcion de diagndstico de abordo. Gracias a esta funcidn, la luz
avisadora ABS, el indicador luminoso TCS y la luz avisadora TCS OFF se encienden cuando hay un problema
en la instalacion eléctrica. Ademas , sea las averias actuales que las que ocurrieron en el pasado, se memorizan
en el médulo de control ABS/TCS. Esta funcion logra descubrir averias que no se presentan durante las
inspecciones periodicas. Posicionar el conmutador de arranque en ON conectando mediante puentecillos los
terminales TBS y GND del conector de transmisién datos o conectando la SST y, después de uno 5 segundos,
los datos memorizados apareceran visualizados en el orden en el que han ocurrido. Usar estos resultados del
diagnéstico de abordo para descubrir las causas de los malfuncionamientos del ABS/TCS.
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- Si un malfuncionamiento surgié en el pasado pero ahora ya no existe en el presente, fue causado
probablemente por una temporal defectuosa conexién del cableo. Generalmente el médulo de control ABS/
TCS funciona normalmente. Poner mucho cuidado al buscar la causa del malfuncionamiento.

- Una vez terminada la reparacion, es necesario borrar los DTC de la memoria del médulo de control ABS/
TCS. Ademads, en caso de sustitucién de partes relacionadas con el ABS/TCS, hay que comprobar que
después de la reparacion no aparezcan DTC.

« Después de haber reparado el sensor velocidad rueda ABS o haber sustituido el motor ABS (incorporado en
la centralita hidraulica), es posibie que la luz avisadora ABS, el indicador luminoso TCS y la luz avisadora
TCS OFF no se apaguen cuando se pone el conmutador de arranque en ON. En este caso conducir el
vehiculo a una velocidad superior a 10 km/h, asegurarse de que la luz avisadora ABS, el indicador luminoso
TCS y laluz avisadora TCS OFF se apaguen y borrar el DTC.

« Durante la reparacion, si los conectores relacionados al ABS estan desconectados y el conmutador de
arranque esta posicionado en ON, el médulo de control ABS/TCS seiiala erroneamente una anomaliay fa
memoriza como malfuncionamiento.

- Para proteger et médulo de control ABS/TCS, antes de conectar o desconectar el conector del mismo,
asegurarse de que el conmutador de arranque esté posicionado en OFF.

- Para proteger el terminal, usar ia SST para conectar el tester al conector dei médulo de control ABS/TCS.

@ Averias en el sistema hidraulico:

+ Los sintomas de averia del sistema hidraulico son semejantes a los que surgen en un sistema frenante convencional.
Por lo tanto, hay que establecer si la averia tiene que ver con partes del ABS o def sistema frenante convencional.

« La centralita hidraulica ABS contiene partes mecanicas delicadas. Si éstas llegan a ser contaminadas por
cuerpos extrafios, el ABS podria no funcionar. Ademas, resultara extremadamente dificil localizar la averia si el
sistema frenante convencional funciona y el ABS no. Durante el mantenimiento del ABS (sustitucion del fluido
de los frenos o desconexion de tuberias), poner la maxima atencion y evitar la infiltracidn de cuerpos extrafios.

Busqueda Averias con Base en los Sintomas
+ La siguiente tabla presenta una lista de ios malfuncionamientos para los que existe la posibilidad de que no se
memorice el DTC aunque las luces avisadorasy los indicadores luminosos se enciendan, y de los sintomas de los
maifuncionamientos para los cuales el indicador luminoso no se enciende.
» Comprobar el sintoma y llevar a cabo la busqueda averias contramarcada con el numero correspondiente.

Vehiculos con ABS

N Sintoma

1 La luz avisadora ABS no se enciende cuando se pone el conmutador de arranque en ON.

2 La luz avisadora ABS se queda encendida por mas de 4 segundos cuando se pone el conmutador de arranque en ON.

3 La luz avisadora ABS se enciende con el vehiculo parado o durante la guia y se queda encendida hasta cuando se pone el conmutadod
de arranque en OFF.

4 La luz avisadora ABS se enciende y se apaga con el vehiculo parado o durante la guia.

5 El sistema esta sujeto a malfuncionamiento aunque la luz luminosa ABS indique que el sistema esta normal. -

Vehiculos con ABS/TCS

N Sintoma
6 El conmutador de arranque esta posicionado en ON pero alguna de las siguientes sefialaciones no se enciende.
- Luzavisadora ABS
+ Indicador luminoso TCS
+ Luzavisadora TCS OFF
7 Las siguientes sefialaciones quedan encendidas por mas de 4 segundos cuando el conmutador de arranque esta posicionado en ON.
- lLuzavisadora ABS
« Indicador luminoso TCS
» Luzavisadora TCS OFF
8 Las siguientes sefialaciones quedan encendidas por mas de 4 segundos cuando el motor esta encendido.
* Indicador luminoso TCS
» Luzavisadora TCS OFF :
9 Solo la luz avisadora ABS queda encendida por mas de 4 segundos cuando el conmutador de arrangue esta posicionado en ON.
10 | Sdlolaluz avisadora TCS OFF queda endendida por mas de 4 segundos cuando el motor esta encendido.
1 Las siguientes sefialaciones se encienden con el vehiculo parado o durante la guia y quedan encendidas hasta que se pone el
conmutador en OFF.
« Luzavisadora ABS
* Indicador luminoso TCS
*  Luzavisadora TCS OFF
12 | Sélolaiuz avisadora ABS se enciende con el vehiculo parado o durante ia conduccion y queda encendida hasta cuando se pone e

conmutador de arranque en ON.
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N Sintoma

13 Sélo la luz avisadora ABS se enciende y se apaga con el vehiculo detenido o durante la guia.

14 Sdlo el indicador luminoso TCS se enciende y se apaga con vehiculo parado o durante la guia.

15 | Sélolaluz avisadora TCS OFF se enciende y se apaga con vehiculo parado o durante la guia.

16 El sistema frenante esta sujeto a malfuncionamiento aunque las sefalaciones luminosas indiguen que el sistema esta normal.

17 | EITCS interviene demasiado a menudo. (El indicador luminoso TCS se enciende y se apaga frecuentemente)

18 El rendimiento del TCS es insuficiente.

Ficha de Diagnéstico Rapido
Vehiculos con ABS

Posibie causa

Dimension, presion

Masa 1 médulo de control
pneumaticos

Tablero de instrumentos
ABS

Recorrido tubos frenos
Sensor velocidad rueda

Alimentacién moédulo de
ABS

control ABS
Centralita hidraulica

Sistema de carga
Freno convencional

Bateria

Sintoma de averia

X | Mbédulo de control ABS
X | Circuito luz avisadora ABS

Laluz avisadora ABS no se enciende cuando
se pone el conmutador de arranque en ON.

x

La luz avisadora ABS queda encendida por
mas de 4 segundos cuando se pone el
conmutador de arranque en ON.

x
x
x
x
x
x

La luz avisadora ABS se enciende con el vehiculo
parado o durante laguiay queda encendida hasta
que se pone el conmutador de arranque en OFF.

La luz avisadora ABS se enciende y se apaga X
con el vehiculo parado o durante la guia. X X X X X

El sistema esta sujeto a malfuncionamiento X X X
aunque la luz avisadora ABS indique que el
sistema esta normal.

Vehiculo con ABS/TCS

Posible causa

Alimentacién médulo de control

ABS/TCS

Tablero de instrumentos
Circuito luz avisadora ABS
Sistema de carga

Masa 1 mddulo de control ABS/TCS
Freno convencional

Centralita hidraulica

Recorrido tubos frenos
Circuito indicador luminoso TCS
Circuito luz avisadora TCS OFF
Sistema control motor
Interruptor TCS OFF

Sensor velocidad rueda ABS
Dimensién, presion pneuméticos

Bateria

Sintoma de averia

El conmutador de arranque esta posicionado en
ON pero alguna de las siguientes sefialaciones
no se enciende: luz avisadora ABS, indicador
luminoso TCS, luz avisadora TCS OFF.

> | Mddulo de control ABS/TCS

x
x
x
X

Las siguientes senalaciones quedan
encendidas por mas de 4 segundos con el X|X| X X
conmutador de arranque posicionado en ON:
luz avisadora ABS, indicador luminoso TCS,
luz avisadora TCS OFF.
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Posible causa

Sintoma de averia

Tablero de instrumentos

Circuito luz avisadora ABS

Sistema de carga

Bateria

Alimentacién médulo de control

ABS/TCS

Masa 1 médulo de control ABS/

Freno convencional

Centralita hidrautica

Recorrido tubos frenos

Circuito indicador luminoso TCS
Circuito luz avisadora TCS OFF

Interruptor TCS OFF

Sensor velocidad rueda ABS

Dimensién, presion
pneumaticos

Las siguientes sefalaciones quedan
encendidas por mas de 4 segundos cuando el
motor esta encendido: indicador luminoso TCS,
luz avisadora TCS OFF.

>< | Mdédulo de control ABS/TCS

X | Sistema control motor

Sélo la luz avisadora ABS queda encendida
por mas de 4 segundos cuando el conmutador
de arranque esté posicionado en ON.

Sdlola luz avisadora TCS OFF queda encendida por
mas de 4 segundos cuando el motor esta encendido.

Las siguientes sefalaciones se encienden con
vehiculo parado o durante la guia y quedan
encendidas hasta que se pone el conmutador
de arranque en OFF: luz avisadora ABS,
indicador luminoso TCS, luz avisadora TCS OFF.

Sdlo la luz avisadora ABS se enciende con
vehiculo parado o durante la guia y queda
encendida hasta que se pone el conmutador
de arranque en OFF.

Sdlo la luz avisadora ABS se enciende y se
apaga con vehiculo parado o durante la guia.

Sélo el indicador luminoso TCS se enciendey
se apaga con vehiculo parado o durante la guia.

Sdlo la luz avisadora TCS OFF se enciendey
se apaga con vehiculo parado o durante la guia.

El sistema frenante estd sujeto a
malfuncionamiento aunque las sefalaciones
indiquen que el sistema esta normal.

El TCS interviene con demasiada frecuencia. (El
indicador luminoso TCS se enciende y se paga

amenudo).

El rendimiento del TCS es insuficiente.
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Basqueda Averias con Base en los Sintomas

1 | La luz avisadora ABS no se enciende cuando se pone el conmutador de arranque en ON
(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)
e (Circuito de la luz avisadora ABS en corto hacia tierra.
PASO INSPECCION ACCION
1. ¢, Cuando se pone el conmutador de arranque en ON, St Comprobar que el DTC no esté memorizado. Si lo est4, reparar
se encienden los demas indicadores luminosos? sucesivamente. Pasar al siguiente paso.
No Inspeccionar y reparar el circuito de alimentacion y de conexién
a tierra del tablero de instrumentos.
2. Desconectar el conector del médulo de control ABS Si Cortocircuito en el médulo de control ABS.
y posicionar el conmutador de arranque en ON. Sustituir el médulo de control ABS.
¢La luz avisadora ABS se enciende?
No | Pasar al siguiente paso.
3. Inspeccionar el cableo entre el terminal de la luz Si Reparar la parte defectuosa.
avisadora (terminal W) del médulo de control ABS y
el tablero de instrumentos por si hay un cortocircuito
hacia tierra. No inspeccionar y reparar el circuito de la luz avisadora dentro del
¢, Hay cortocircuito hacia tierra? tablero de instrumentos.
MODULODE CONTROLABS
= N
(= \
Ylv S P M| J G DY A
AC | AA 7,
wltlaZZn|ele
AD | AB /
Z X V) R O] L | F C
K - ~ j
2 La luz avisadora ABS queda encendida més de 4 segundos cuando se pone el conmutador de arranque en ON.

(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)
* Elmddulo de control ABS sefala un malfuncionamiento.
« Elmédulo de control ABS sefiala una baja tensién de alimentacion.
» Elmédulo de control ABS no esta operando.
+ Elcircuitode la luz avisadora ABS esta abierto.

minimo?

PASO INSPECCION ACCION
1. . El conector del médulo de control ABS esta | Si Pasar al paso 3.
conectado sélidamente?
No | Conectar solidamente el conector.
Pasar al paso siguiente.
2. Posicionar el conmutador de arranque en ON. Si Temporal defectuoso contacto del conector.
iLa luz avisadora ABS se apaga después de 4 Inspeccionar el conector y el terminal del médulo de control ABS.
segundos?
No | Pasar al siguiente paso.
3. Llevar a cabo la inspeccion de los DTC. Si Inspeccionar el DTC apropiado
w FUNCION DIAGNOSTICO DE ABORDO, ABS Y
TCS, Inspeccion DTC No | Pasar al siguiente paso.
¢ Se han memorizado DTC?
4. ¢La tensién de bateria es normal? S Pasar al siguiente paso.
= Seccién G, SISTEMA DE CARGA, INSPECCION
BATERIA Inspeccionar la bateria y el sistema de carga.
5. iLa tensién de bateria es normal con las cargas | Si Pasar al siguiente paso.
eléctricas (A/C, luces, etc.) activadas y motor en el [, Inspeccionar el sistema de carga (tensién correa de transmisién,

generador, etc.)
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PASO INSPECCION ACCION
6. Desconectar el conector del médulo de control ABS. S Inspeccionar y reparar el cablec del circuito de alimentacion
Conectar la SST (49 G066 001) sélo al cableo lado {terminal Z) y de conexion a la masa 1 (terminal AA) del médulo
vehiculo. de control ABS.
Usar el conector de la SST para conectar a tierra el
terminal de la luz avisadora (terminal W). No Inspeccionar y reparar el circuito abierto en el cableo entre médulo
¢ La luz avisadora ABS se apaga cuando se pone el de control ABS (terminal W) y luz avisadora (tablero de instrumentos)
conmutador de arranque en ON? y el circuito de la luz avisadora en el tablero de instrumentos.
MODULO DE CONTROL ABS
g = )
Yiv S P M| J aQ D| A
AC | AA 7,
WiT ]| Q ///// HI|E| B
AD | AB
Z X U] R 01]L | F Cc
La luz avisadora ABS se enciende con vehiculo parado o durante la guia y queda encendida hasta que se
3 pone el conmutador de arranque en OFF.

(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)
¢ Elmédulo de control ABS sefala un malfuncionamiento pero cuando se vuelve a poner el conmutador de arranque en ON se sefiala

una condicién de normal funcionamiento.
» El médulo de control ABS sefala una baja tensién de bateria, pero cuando se vuelve a poner el conmutador de arranque en ON

senala una condicién de normal funcionamiento.

PASO INSPECCION ACCION
1. Llevar a cabo la inspeccién de los DTC. S Inspeccionar el DTC apropiado
w FUNCION DIAGNOSTICO DE ABORDO, ABS Y
TCS, Inspeccién DTC. -
¢Se han memorizado DTC? Pasar al siguiente paso.
2. ¢ La tensién de bateria es normal? Si Pasar al siguiente paso.
w Seccién G, SISTEMA DE CARGA, INSPECCION
BATERIA No Inspeccionar la bateria y el sistema de carga.

3. ;La tensién de bateria es normal con las cargas Si Inspeccionar y reparar el cableo del circuito de alimentacién
eléctricas (A/C, luces, etc.) activadas y motor en el (terminal Z) y de conexién a la masa 1 (terminal AA) del médulo
minimo? de control ABS.

No | Inspeccionar el sistema de carga (tensién correa de transmisién,
generador, etc.)
MODULO DE CONTROL ABS
z = \
L o

Y{vis P M| J G D| A

AC | AA 7,
Wit | a //// H|E| B

AD | AB

Z X U R O} L | F C

-

\
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4

La luz avisadora ABS se enciende y se apaga con vehiculo parado o durante la guia.

(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)
¢ Apertura intermitente en el circuito de la luz avisadora ABS.
» Elmddulo de control ABS funciona de manera intermitente (apertura intermitente en el circuito de alimentacién, de masa, etc.)

PASO INSPECCION ACCION

1. . El conector del médulo de contro! ABS estd | S Pasar al paso 3.
conectado sélidamente?

Conectar sélidamente el conector. Pasar al paso siguiente.

2. Poner en marcha el motor. Conducir el vehiculo en las Si Temporal defectuoso contacto del conector.
condiciones en las que la luz avisadora se enciende. Inspeccionar el conector y el terminal del médulo de control ABS.
¢ La luz avisadora ABS se enciende otra vez?

No | Pasar al siguiente paso.
3. Llevar a cabo la inspeccién de los DTC. S Inspeccionar el DTC apropiado.
& FUNCION DIAGNOSTICO DE ABORDO, ABS Y
TCS, inspeccién DTC No | Pasar al siguiente paso.
¢ Se han memorizado DTC?
4. ;La tensién de bateria es normal? Si Pasar al siguiente paso.
w Seccién G, SISTEMA DE CARGA, INSPECCION
BATERIA No Inspeccionar la baterfa y el sistema de carga.

5. ¢La tension de bateria es normal con las cargas Si Pasar al siguiente paso.
eléctricas (A/C, luces, etc.) activadas y motor en el
minimo? No | Inspeccionar el sistema de carga (tensién correa de transmision,

generador, etc.)

6. Desconectar el conector del méodulo de control ABS. | Si | Inspeccionar y reparar el cableo del circuito de alimentacién
Conectar la SST (49 G066 001) sélo al cableo lado (terminal Z) y de conexi6n a la masa 1 (terminal AA) del médulo
vehiculo. de control ABS.

Usar el conector de la SST para conectar a tierra el
terminal de la luz avisadora (terminal W). No Inspeccionar y reparar el circuito abierto en el cableo entre
¢La luz avisadora ABS se apaga cuando se pone el médulo de control ABS (terminal W) y luz avisadora (tablero de
conmutador de arranque en ON? instrumentos) y el circuito de la luz avisadora en el tablero de
instrumentos.
MODULO DE CONTROL ABS
( o | ﬁ
K Va ¥
YV S P M| J G D] A
AC | AA
wlt ] WA v]e] o
AD | AB
¥4 X U R O} L | F C
= —//
5 El sistema esta sujeto a malfuncionamiento aunque la luz avisadora ABS indique que el sistema esti4 normal
(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)
* Elsistema esta sujeto a malfuncionamiento mecénico.
PASO INSPECCION ACCION

1. Llevar a cabo la inspeccién de los DTC. Si Inspeccionar el DTC apropiado.

== FUNCION DIAGNOSTICO DE ABORDO, ABS Y
TCS, Inspeccién DTC Pasar al siguiente paso.
¢ Se han memorizado DTC?

2. Lievar a cabo la inspeccién del sistema centralita S Inspeccionar el sistema frenante convencional.
hidraulica ABS.
== ABS, INSPECCION CENTRALITA HIDRAULICA No | Silas ruedas no giran:

ABS, Inspeccién Sistema
;La inspeccién senala una condicién normal?

Sustituir la centralita hidraulica ABS.

Si las ruedas giran en orden incorrecto:

Inspeccionar los tubos de los frenos conectados a la centralita
hidraulica ABS.
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6

El conmutador de arranque esta posicionado en ON pero alguna de las siguiente sefialaciones no se
enclende: luz avisadora ABS, indicador luminoso TCS, luz avisadora TCS OFF.

(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)
» Elcircuito de la luz avisadora ABS esta en corto hacia tierra.
» Elcircuito del indicador luminoso TCS esta abierto.

El circuito de la luz avisadora TCS OFF esta abierto.

PASO INSPECCION ACCION
1. Cuando se pone el conmutador de arranque en ON, S Pasar al siguiente paso.
;los demas indicadores luminosos se encienden?
' No Inspeccionar y reparar el circuito de alimentacion y el circuito de
conexion a tierra del tablero de instrumentos.
2. . La sefialacion que no se enciende es el indicador Si Pasar al siguiente paso.
luminoso TCS o la luz avisadora TCS OFF?
No Pasar al paso 5.
3. Desconectar el conector del médulo de control ABS/ | S Cortocircuito dentro del médulo de control ABS/TCS.
TCS. Conectar la SST (49 G066 001) sélo al cableo Sustituir el médulo de control ABS/TCS.
lado vehiculo.
Usar el conector de la SST para conectar a tierra el [ No | Pasar al siguiente paso.
terminal de la sefalacién luminosa (indicador luminoso
TCS: terminal M, luz avisadora TCS OFF: terminal O)
¢La senalacién luminosa se enciende cuando se
pone el conmutador de arranque en ON?
4. Inspeccionar por si hay un circuito abierto en el Si Reparar el circuito abierto.
cableo entre el tablero de instrumento y las
;en._alacnones Igmmosas médu".’ de control AB.S/T cs No | Inspeccionar y reparar el circuito de las sefialaciones luminosas
(indicador luminoso TCS: terminal M, luz avisadora en el tablero de instrumentos
TCS OFF: terminal O). ’
5. ¢Hay circuitos abiertos? Si Apertura en el circuito interno del médulo de control ABS/TCS.
Sustituir el médulo de control ABS/TCS.
Desconectar el conector del médulo de control ABS/TCS. N 5 Isiauient
Posicionar et conmutador de arranque en ON. o asar al siguienie paso.
6. ¢ Se enciende la luz avisadora ABS? S Reparar el cortocircuito.
Inspeccionar por si hay cortocircuito hacia tierra en el
cableo entre terminal luz avisadora (terminal W) conector . L .
médulo de control ABS/TCS y tablero de instrumentos. No Inspeccmnar y reparar ef circuito de la luz avisadora en el tablero
¢Hay un cortocircuito hacia tierra? de instrumentos.
MODULO DE CONTROL ABS/TCS
N = |
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Las siguientes sefalaciones quedan encendidas por mas de 4 segundos cuando se pone el conmutador de
7 arranque en ON: luz avisadora ABS, indicador luminoso TCS, luz avisadora TCS OFF.

(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)
¢ Elmodulo de control ABS/TCS sefala un malfuncionamiento (en el ABS).
¢ Elmédulo de control ABS/TCS sefiala una baja tensién de bateria.

PASO INSPECCION ACCION

1. Llevar a cabo la inspeccién de los DTC. Si Inspeccionar el DTC apropiado.
= FUNCION DIAGNOSTICO DE ABORDO, ABS Y :

TCS, Inspeccion DTC No Pasar al siguiente paso.
¢ Se han memorizado DTC?

2. ¢ La tensién de bateria es normal? Si Pasar al siguiente paso.
= Seccion G, SISTEMA DE CARGA, INSPECCION ) ] -

BATERIA Inspeccionar la bateria y el sistema de carga.

3. ¢La tension de bateria es normal con las cargas Si Inspeccionar y reparar el cableo del circuito de alimentacién
eléctricas (A/C, luces, etc.) activadas y motor en el (terminal Z) y de conexién a la masa 1 (terminal AA) del médulo
minimo? de control ABS.

No | Inspeccionar el sistema de carga (tensién correa de transmision,
generador, etc.)
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MODULO DE CONTROL ABS/TCS
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Las siguientes sefalaciones quedan encendidas por mas de 4 segundos cuando el motor esta prendido:

indicador luminoso TCS, luz avisadora TCS OFF

(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)

¢ Elmédulo de control ABS/TCS sefiala un malfuncionamiento (en el sistema control motor)

PASO INSPECCION ACCION
1. Llevar a cabo la inspeccion de ios DTC. Si Inspeccionar el DTC apropiado.
1> FUNCION DIAGNOSTICO DE ABORDO, ABS Y
TCS, Inspecciéon DTC . Sustituir el médulo de control ABS/TCS.
¢Se han memorizado DTC?
9 Sélo la luz avisadora ABS queda encendida por mas de 4 segundos cuando se pone el conmutador de arranque
en ON.
(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)

* Elméduio de control ABS/TCS no esta operando.
» Elcircuito de la luz avisadora ABS esta abierto.

PASO INSPECCION ACCION

1. ¢El conector del médulo de control ABS/TCS esta Si Pasar al paso 3.
conectado sélidamente?

Conectar sdlidamente el conector. Pasar al siguiente paso.

2. Posicionar el conmutador de arranque en ON. ;La luz S Temporal defectuoso contacto del conector. Inspeccionar el
avisadora ABS se apaga después de 4 segundos? conector y el terminal del médulo de control ABS/TCS.

No | Pasar al siguiente paso.

3. Desconectar el conector del médulo de control ABS/ S Inspeccionar y reparar el cableo del circuito de alimentacién
TCS. Conectar la SST (49 G066 001) sélo al cableo (terminal Z) y de conexién a la masa 1 (terminal AA) del médulo
lado vehiculo. de control ABS/TCS.

Usar el conector de la SST para conectar a tierra el - — -
terminal de la luz avisadora (terminal W). No | Inspeccionar y reparar el circuito abierto en el cableo entre
¢La luz avisadora ABS estd apagada cuando se médulo de control ABS/TCS (terminal W) y luz avisadora (tablero
pone el conmutador de arranque en ON? qe instrumentos) y el circuito de la luz avisadora en el tablero de
instrumentos.
MODULO DE CONTROL ABS/TCS
7 = N
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10

l Sélo la luz avisadora TCS OFF queda encendida por més de 4 segundos cuando el motor esta prendido.

(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)
¢ Elmédulo de contro! ABS/TCS sefiala que la temperatura del motor es inferior a 0°C.

e FElcircuito de laiuz avisadora TCS OFF esta en corto hacia tierra.

PASO INSPECCION ACCION
1. Después de que el motor se ha calentado, ;se apaga Si El sistema es normal.
la luz avisadora TCS OFF?
No | Pasar al siguiente paso.
2. Llevar a cabo la inspeccion de los DTC relacionados S Inspeccionar el DTC apropiado.
con los sistemas ABS/TCS y al motor.
= FUNCION DIAGNOSTICO DE ABORDO. ABS Y
TCS, Inspeccién DTC No | Pasar al siguiente paso.
i Seccion F2 o F3, SISTEMA DIAGNOSTICO DE
ABORDO, PROCEDIMIENTOS DE LECTURADTC.
¢,Se han memorizado DTC?
3. Desconectar el conector del médulo de control ABS/ | S Cortocircuito dentro del médulo de control ABS/TCS.
TCS. Sustituir el médulo de control ABS/TCS.
Posicionar el conmutador de arranque en ON.
¢La luz avisadora TCS OFF esta apagada? No | Pasar al siguiente paso.
4, Inspeccionar por si hay cortocircuito hacia tierra en S Reparar el cortocircuito.
el cableo entre terminal luz avisadora TCS OFF
(terminal O) conector médulo de control ABS/TCS y Inspeccionar y reparar el circuito de la luz avisadora en el tablero
tablero de instrumentos. de instrumentos.
¢ Hay un cortocircuito hacia tierra?
MODULO DE CONTROLABS/TCS
=t ~N)
(= , \
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Las siguientes sefialaciones se encienden con vehiculo parado o durante la guia y quedan encendidas hasta
1 cuando se pone el conmutador de arranque en OFF: luz avisadora ABS, indicador luminoso TCS, luz avisadora

TCS OFF.

(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)
* Elmoédulo de control ABS/TCS sefata un malfuncionamiento (en el ABS) pero cuando se vuelve a poner el conmutador de arranque
en ON sefiala una condicion de normal funcionamiento.
» El médulo de control ABS/TCS sefala una baja tensién de bateria, pero cuando se vuelve a poner el conmutador de arranque en ON
sefala una condicion de normal funcionamiento.

' PASO INSPECCION ACCION
1. Lievar a cabo la inspeccién de los DTC. S inspeccionar el DTC apropiado.
i FUNCION DIAGNOSTICO DE ABORDO, ABS Y
TCS, Inspecciéon DTC | No Pasar al siguiente paso.
+Se han memorizado DTC?
2. ¢ La tensién de bateria es normal? Si Pasar al siguiente paso.
w Seccién G, SISTEMA DE CARGA, INSPECCION - .
BATERIA No | Inspeccionar la bateria y el sistema de carga.

3. ¢La tensién de baterfa es normal con las cargas Si Inspeccionar y reparar el cableo del circuito de alimentacién
eléctricas (A/C, luces, etc.) activadas y motor en el (terminal Z) y de conexién a la masa 1 (terminal AA) del médulo
minimo? de control ABS/TCS.

No Inspeccionar el sistema de carga (tensién correa de transmision,
generador, etc.)
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MODULO DE CONTROL ABS/TCS
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12 Sélo la luz avisadora ABS se enciende con vehiculo parado o durante la gufa y queda encendida hasta cuando se
pone el conmutador de arranque en OFF.
(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)

e Ei médulo de control ABS/TCS sefiala un malfuncionamiento en el circuito de la luz avisadora ABS, pero cuando se vuelve a poner el
conmutador de arranque en ON sefiala una condicion de normal funcionamiento.

¢ Laalimentacion al médulo de control ABS/TCS se interrumpe, pero cuando se vuelve a poner el conmutador de arranque en ON ael
médulo de control ABS/TCS funciona normalmente.

PASO INSPECCION ACCION

1. LEl conector del mbdulo de control ABS/TCS esta | Si Pasar al paso 3.
conectado sélidamente?

No | Conectar s6lidamente el conector. Pasar al siguiente paso.
2. Poner en marcha el motor. Conducir el vehiculo en las Si Temporal defectuoso contacto del conector.
condiciones en las que la luz avisadora se enciende. Inspeccionar el conector y el terminal del médulo de control ABS/TCS.

¢La luz avisadora ABS se enciende otra vez? —
No | Pasar al siguiente paso.

3. Inspeccionar por si hay un circuito abierto o conexién |  Sf Reparar el circuito abierto o la conexién defectuosa.

defectuosa en el cableo entre el médulo de control
ABS/TCS (terminal W) y la luz avisadora (tablerode | No Inspeccionar y reparar el cableo del circuito de alimentacion

instrumentos). (terminal Z) y de conexion a la masa 1 (terminal AA) del médulo
de control ABS/TCS.
MODULO DE CONTROL ABS/TCS
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13 l Sélo la luz avisadora ABS se enciende y se apaga con vehiculo parado o durante la guia.

(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)

e Apertura intermitente en el circuito de la luz avisadora ABS.

¢ Elmddulo de control ABS funciona de manera intermitente (apertura intermitente en el circuito de alimentacion, de masa: en este
caso el indicador luminoso TCS y la luz avisadora TCS OFF se encienden contemporaneamente por 2 —4 segundos cuando el
madulo de control ABS/TCS entra en funcion).

PASO INSPECCION ACCION

1. ¢ El conector del médulo de control ABS/TCS esta | Si Pasar al paso 3.

conectado sélidamente?
No | Conectar sélidamente el conector. Pasar al siguiente paso.

2. Poner en marcha el motor. Conducir el vehiculo en las Si Temporal defectuoso contacto del conector.
condiciones en las que la luz avisadora se enciende. Inspeccionar el conector y el terminal del médulo de control
¢La luz avisadora ABS se enciende otra vez? ABS/TCS.

No | Pasar al siguiente paso.

3. Llevar a cabo la inspeccién de los DTC. Si Inspeccionar el DTC apropiado.
w FUNCION DIAGNOSTICO DE ABORDO, ABS Y
TCS, Inspeccién DTC No | Pasar al siguiente paso.
¢ Se han memorizado DTC?
4. ¢;La tensién de bateria es normal? Si Pasar al siguiente paso.
= Seccién G, SISTEMA DE CARGA, INSPECCION -
BATERIA No | Inspeccionar la bateria y el sistema de carga.
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PASO INSPECCION ACCION

5. ;La tensién de baterfa es normal con las cargas Si Pasar al siguiente paso.
eléctricas (A/C, luces, etc.) activadas y motor en el
minimo? - Inspeccionar el sistema de carga (tension correa de transmision,

generador, etc.)

6. Desconectar el conector del médulo de control ABS/ | S Inspeccionar y reparar el cableo del circuito de alimentacién
TCS. Conectar la SST (49 G066 001) sélo al cableo (terminal Z) y de conexi6n a la masa 1 (terminal AA) del médulo
lado vehiculo. de control ABS/TCS.

Usar el conector de la SST para conectar a tierra el - —— - -
terminai de la luz avisadora (terminal W). No Inspeccionar y reparar el circuito abierto en el cableo entre
;La luz avisadora ABS se apaga cuando se pone el moédulo de control ABS/TCS (terminal W) y luz avisadora (tabiero
conmutador de arranque en ON? de instrumentos) y el circuito de la luz avisadora en el tablero de
instrumentos.
MODULO DE CONTROLABS/TCS
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14 Sélo el indicador luminoso TCS se enclende y se apaga con vehiculo parado o durante la guia.

(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)
e Cortocircuito hacia tierra intermitente en el circuito del indicador luminoso TCS.

PASO INSPECCION ACCION

1. Desconectar el conector del médulo de control ABS/ St Pasar al siguiente paso.
TCS.
Posicionar el conmutador de arranque en ON. No | Cortocircuito dentro del médulo de control ABS/TCS.
¢ El indicador luminoso TCS se enciende? Sustituir el médulo de control ABS/TCS. '

2. Inspeccionar por si hay cortocircuito hacia tierra en Si Reparar el cortocircuito.
¢l cableo entre terminai indicador luminoso TCS
(terminal M) conector médulo de control ABS/TCSy | No Inspeccionar y reparar el circuito del indicador luminoso en el
tablero de instrumentos. tablero de instrumentos.
¢Hay un cortocircuito hacia tierra?

MODULO DE CONTROL ABS/TCS
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15 Sélo la luz avisadora TCS OFF se enciende y se apaga con vehiculo parado o durante la guia.

(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)

» Cortocircuito hacia tierra intermitente en el circuito de la luz avisadora TCS OFF.
« El médulo de control ABS/TCS sefiala con intermitencia la activacién del interruptor TCS OFF.

PASO INSPECCION ACCION

1. Desconectar el conector del interruptor TCS OFF. Si Pasar al siguiente paso.

Conducir el vehiculo en las condiciones en que la luz

avisadora TCS OFF se enciende. .

i La luz avisadora TCS OFF se enciende otra vez? Inspeccionar y reparar el interruptor TCS OFF.
2. Inspeccionar por si hay cortocircuito hacia tierra en Si Reparar el cortocircuito.

el cableo entre el interruptor TCS OFF y el terminal

del interruptor TGS OFF (terminal P) del conector del

médulo de control ABS/TCS.

¢Hay cortocircuito hacia tierra? No | Pasar al siguiente paso.
3. Desconectar el conector del médulo de control ABS/ [ S | Pasar al siguiente paso.

TCS.

Conducir el vehiculo en las condiciones en que la luz

avisadora TCS OFF se enciende.

¢La luz avisadora TCS OFF se enciende otra vez? No | Cortocircuito dentro del médulo de control ABS/TCS.

Sustituir el médulo de control ABS/TCS.

4, Inspeccionar por si hay cortocircuito hacia tierra en Si Reparar el cortocircuito.

el cableo entre el terminal luz avisadora TCS OFF

(terminal P) conector médulo de control ABS/TCS y

el tablero de instrumentos. No Inspeccionar y reparar el circuito de la luz avisadora en el tablero

¢ Hay cortocircuito hacia tierra? de instrumentos.

MODULO DE CONTROL ABS/TCS
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16 El sistema frenante esta sujeto a malfuncionamiento aunque las sefialaciones luminosas indiquen que el

sistema estad normal.

(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)
¢ El sistema esta sujeto a maifuncionamiento mecanico.

PASO INSPECCION ACCION

1. Llevar a cabo la inspeccién de los DTC. . Si Inspeccionar el DTC apropiado.

= FUNCION DIAGNOSTICO DE ABORDO, ABS Y
TCS, Inspeccion DTC No | Pasar al siguiente paso.

¢ Se han memorizado DTC?

2. Llevar a cabo la inspeccién del sistema centralita Si Inspeccionar el sistema frenante convencional.
hidraulica ABS.
=5 ABS, INSPECCION CENTRALITAHIDRAULICA No | Silas ruedas no giran:

ABS, Inspeccion Sistema
¢La inspeccién senala una condicién normal?

Sustituir la centralita hidraulica ABS.

Si las ruedas giran en orden incorrecto:

Inspeccionar los tubos de los frenos conectados a la centralita
hidraulica ABS.
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17 El TCS interviene demasiado a menudo. (E! indicador luminoso TCS se enclende y se apaga frecuentemente)
(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)
« Hay diferencia de dimensiones o de presién entre los pneumaticos anteriores y los posteriores.
« Lasefal del sensor velocidad rueda ABS en entrada al médulo de control ABS/TCS no es correcta.
PASO INSPECCION ACCION

1. Inspeccionar el tamafo y la presién de los S Pasar al siguiente paso.
pneumaticos.
= Secciéon TD, DATOS TECNICOS, SUSPENSIONES, Sustituir los pneumaticos con otros de dimensiones conformes

Ruedas y Pneumnaticos. o regular la presién de los pneumdticos.
iLas dimensiones y la presién de los pneumaticos
son como las especificadas?

2. Llevar a cabo la inspeccién del sensor velocidad S Inspeccionar por si hay aperturas, defectuosas conexiones o
rueda ABS. cortocircuitos hacia tierra, de naturaleza intermitente en el cableo
= ABS, INSPECCION SENSOR VELOCIDAD RUEDA entre el médulo de control ABS/TCS y et sensor velocidad rueda ABS.

ABS
¢La inspeccion senala una condicién normal? No | Regular o sustituir.
17 El rendimlento del TCS es insuficlente.
(DIRECCION BUSQUEDA AVERIAS)

« Hay diferencia de dimensiones o de presion entre los pneumaticos anteriores y los posteriores.
o Elsistema de control del motor esta sujeto a malfuncionamiento.

PASO

INSPECCION

1.

Inspeccionar el tamafo y la presién de los

pneumaticos.

w Seccion TD, DATOS TECNICOS, SUSPENSIONES,
Ruedas y Pneuméticos.

;Las dimensiones y la presién de los pneuméaticos

son como las especificadas?

ACCION
Si Llevar a cabo la inspeccién de los DTC relacionados con el
-T;-Otgéccién F2 o F3, SISTEMA DIAGNOSTICO DE ABORDO,
PROCEDIMIENTOS DE LECTURADTC.
No Sustituir los pneumaticos con otros de dimensiones conformes

o regular la presién de los pneuméticos.
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